Czy rosliny odczuwaja stres ?



Hipoteza:
Jesli rosliny pozbawimy wody, zostanie zahamowany proces ich wzrost,

spadnie tempo fotosyntezy i ilos¢ wyprodukowanych cukrow.



Wprowadzenie teoretyczne:

Stres wedtug Levitta (1980) w znaczeniu fizycznym oznacza nacisk (presje) na ciato
state, powodujacy uszkodzenie lub deformacje odwracalng (elastyczna) lub nieodwracalng

(plastyczng).

Wedtug Salisbury’ego i Marionosa(1985) stresorem mozna nazwac kazdy czynnik
srodowiska, ktory ogranicza procesy zyciowe, czyli obniza ich intensywnos¢ ponizej

potencjalnych mozliwosci, zdeterminowanych genetycznie.



Rodzaje stresu dla roslin:

Abiotyczny: Biotyczny:
- temperatura - patogeny
- niedobodr tlenu - rosliny

- czynniki mechaniczne - zwierzeta



Fotosynteza to proces wytwarzania zwigzkow organicznych zachodzacy w komorkach
zawierajacych chlorofil lub bakteriochlorofil, przy udziale swiatta. Proces ten utrzymuje
wysoki poziom tlenu w atmosferze oraz przyczynia sie do wzrostu ilosci wegla

organicznego w puli wegla, zwiekszajac mase materii organicznej.
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GCzesé szkolna projektu:

Czesc szkolna naszego projektu rozpoczeta sie dnia 01.04.2016 r. Najpierw
przygotowany zostat “stelaz” pod naszg hodowle fasoli, zostat on zrobiony z dwéch

tawek przykrytych ceratg, aby woda wyciekajgca z doniczek nie zniszczyt drewna.



Nastepnie do 20 kolejno ponumerowanych doniczek zasadzonych zostato 20
roslin gatunku: Phaseolus coccineus L(Fasola piekny Jas), po jednym nasieniu do
kazdej doniczki. Niestety doniczki z nasionami nie zostaty ustawione w rownej
odlegtosci od okna, czyli zrédta Swiatta. Nasiona podlano. W kolejnych dniach

regularnie podlewano rosliny w odstepach okoto dwa dni.



Dwie z roslin nie wykietkowaty, zostato wiec 18 obiektow badawczych. Dnia 23.04.2016 r. przyczepiono rosliny do

‘worzyliSmy potowie roslin
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patyczkéw aby nie potozyimms : (

warunki suszy(nr. 1,2,7,12 - )ca poréwnaniu naszych

wynikoéw(nr. 3,4,6,8,5,9,10,



W 1 1 ostatnim dniu suszy, na 36 lisciach fasoli zostalo wykonane oznaczenie kinetyki fluorescencji ,,chlorofilu a” przy pomocy
fluorymetru Handy PEA (Hansatech, Kings Lynn, UK) oraz pomiar zawartosci chlorofilu przy pomocy chlorofilometru SPAD 502
(Minolta Co. Ltd., Japonia). Wszystkie pomiary zostaly wykonane w srodkowej czesci prawego 1 lewego liscia, po uprzednim jego
zacienieniu klipsem na okres okolo 20 minut, w 2 powtdérzeniach dla kazdego obiektu (kontrola i susza). Na podstawie pomiaréw

fluorescencji chlorofilu, teorii przeplywu energii w PSII oraz korzystajagc z testu OJIP (Strasser i in., 2000; 2004) obliczono i

zanalizowano nastepujace parametry kinetyki fluorescencji chlorofilu:










Czesé¢ laboratoryjna projektu:

Pomiary wykonano w Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego Polskiej Akademii
Nauk w Krakowie pod kierunkiem dr inz. hab. llony Czyczto- Mysza i dr Michat Dziurka.
Zliofilizowane probki lisci roslin fasoli homogenizowano w mtynie miksujgcym, w naczyniach do

mielenia, po wczesniejszym ich schtodzeniu w ciektym azocie.



Sproszkowany materiat roslinny odwazano na wadze analitycznej do
zakrecanych doktadnie zwazonych probowek. Pipetg automatyczng
dodawano etanolu do préobek. Probki ekstrahowano przez wytrzgsanie na
rotatorze laboratoryjnym przez 15 min przy 250 obrotach na min. Nastepnie
probki byty wirowane w wirdwce laboratoryjnej przez 5 min, przy 4000
obrotéw. Po odwirowaniu zbierano klarowny roztwdr znad osadu. Roztwor

uzywano do dalszych analiz.
















W prébkach mierzono intensywnos¢ pochtaniania Swiatta o energii odpowiadajgcej maksymalnemu pochtanianiu
charakterystycznemu dla kazdej z grup badanych zwigzkow:
Zwigzki fenolowe zostaty oznaczone metodg spektrofotometryczng wykorzystujagcg charakterystyczng reakcje z

odczynnikiem Folin—Ciocalteu. Po Po zmieszaniu odczekano 2 godziny i dokonywano pomiaru intensywnosci zabarwienia.
Cukry rozpuszczalne oznaczano metoda fenolowg w kwasie siarkowym. Prébki rozcienczane wodg mieszane byty z wodnym
roztworem fenolu a nastepnie dodawano porcje stezonego kwasu siarkowego. Po ostygnieciu mierzono intensywnosc

zabarwienia uzyskanego roztworu, mierzonego identycznie jak probki.

Barwniki fotosyntetyczne zostaty zmierzone przy pomocy specjalistycznego urzadzenia.




Whnioski:

Z danych wynika, ze istnieje duzy rozrzut wynikéw szczegdlnie jesli chodzi o
zawartosC chlorofilu A i B. Nie widac istotnych réznic w probach badawczych i
kontrolnych. W probach badawczych zaznacza sie wieksza ilos¢ chlorofilu A i B

oraz cukrow rozpuszczalnych.



Zgodnie z zatozeniem zauwazono roznice w tempie wzrostu fasoli. Rosliny z
proby badawczej rosty wolniej i miaty uwiedniete liscie. Doktadniejsze badania
pokazaty jednak, ze pomimo suszy rosliny utrzymaty wysokg aktywnosc
fotosyntezy.

Z badan wynika, ze badana roslina jest odporna na susze. W warunkach stresu
utrzymuje wysoka aktywnos¢ fotosyntezy. Jest to korzystne dla o0sob
uprawiajacych te rosline w naszym zmiennym klimacie.

W kolejnych badaniach nalezatoby zwiekszacC stopniowo dtugos¢ okresow
suszy, aby dojs¢ do progu wytrzymatosci tej rosliny na stres. Nie nalezy sie przy

tvm kierowac wvaladem zewnetrznvm roslin.



Koniec. Dziekujemy za uwage!



