Zamawiajacy:
Instytut Fizjologii Ro$lin im. Franciszka Gorskiego
Polskiej Akademii Nauk
30-239 Krakow, ul. Niezapominajek 21

Szanowni Panstwo,

Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego Polskiej Akademii Nauk informuje, ze
przygotowuje si¢ do przeprowadzenia postgpowania przetargowego dotyczacego zakupu
sprz¢tu aparaturowego do badan naukowych.

W zwigzku z powyzszym, w celu rozeznania rynku oraz oszacowania warto$ci zamowienia,
zwracamy si¢ z prosba o sktadanie ofert cenowych na ponizej wskazany sprzet aparaturowy:

1. Modulowy wielotrybowy czytnik mikroplytek z akcesoriami
2. System monitoringu fluorescencji modulowanej pulsowo

Prosimy o przesytanie ofert zawierajacych:

e nazwe¢ i model oferowanego urzadzenia,
o specyfikacje techniczna,

e ceng netto 1 brutto,

e termin realizacji,

o warunki gwarancji,

o dane kontaktowe oferenta.

Oferty prosimy przesyta¢ do dnia 20.05.2026 na adres e-mail: r.szymanski@ifr-pan.edu.pl.

Niniejsze zapytanie ma charakter wylacznie informacyjny i nie stanowi zobowigzania do
udzielenia zamdwienia ani zawarcia Umowy.

Ponizej podano wstgpny opis przedmiotu zaméwienia.

Z powazaniem
Robert Szymanski



Modutowy wielotrybowy czytnik mikroptytek wraz z akcesoriami

Zapytanie ofertowe dotyczy modutowego wielotrybowego czytnika mikroptytek do pomiaru
absorbancji, fluorescencji i luminescencji wraz z niezbednymi akcesoriami. Aparatura bedzie
wykorzystywana do ilosciowej i jakosciowej analizy zwigzkédw chemicznych oraz proceséw
biochemicznych. Z jej wykorzystaniem, prowadzona bedzie analiza stanu redoks tkanek wezta
krzewienia jeczmienia rosngcego w warunkach kontrolowanych oraz pod wptywem streséw
Srodowiskowych. Analiza stanu redoks bedzie oparta na oznaczeniach stezenia w prébkach roslinnych
nadtlenku wodoru, zredukowanego i utlenionego glutationu oraz zredukowanego i utlenionego
fosforanu dinukleotydu nikotynoamidoadeninowego. Czytnik mikroptytek musi umozliwiaé¢ detekcje
absorbancji w zakresie UV-VIS, fluorescencji opartej na monochromatorach oraz luminescencji.
Aparatura musi byé wyposazona w stacje sterujgcg wraz z oprogramowaniem umozliwiajgcym obstuge
urzadzenia, dopasowanie wynikdw do krzywej standardowej, automatyczne obliczanie stezen
analizowanych zwigzkédw chemicznych oraz eksport danych do arkuszy kalkulacyjnych. Szczegétowe
minimalne wymagania techniczne oraz zakres parametréw pomiarowych przedstawiono w ponizszej
tabeli.

PARAMETR WARAUNKI GRANICZNE
Modutowy wielotrybowy czytnik mikroptytek
1.1 | Urzadzenie nowe, nieuzywane TAK
6-, 12-, 24-, 48-, 96- i 384- dotkowe
Format odczytywanych ptytek
1.2
L, . TAK — wytrzgsanie w trybie liniowym, orbitalnym i
Mozliwos¢ wytrzgsania . .
podwadjnie orbitalnym
Oferowane: absorbancja, fluorescencja z
1.3 | Metoda detekcji monochromatorami, luminescencja bezposrednia
1.4 | Pomiary absorbancji
1.4.1 |Zrédto $wiatta lampa btyskowa
1.4.2 | Metoda wyboru dtugosci fali monochromator
1.4.3 | Zakres dtugosci fal monochromatora 230-999 nm
1.4.4 | Szerokosé potowkowa wigzki <4 nm (230-285 nm), £8 nm (>2 85 nm)
1.4.5 | Krok ustawiania dtugosci fali 1nm




Lp. PARAMETR WARAUNKI GRANICZNE
1.4.6 |Zakres pomiarowy 0—4,000 Abs
1.4.7 | Dokfadnos¢ +1% w zakresie 0 — 2,000 Abs, +3% przy 3,000 Abs
, 3 endpoint, kinetyczne, spektralne, skanowanie dna dotka
1.4.8 | Rodzaje odczytéw . o .
(powyzej 9800 pomiaréw w jednym dotku)
Czas odczytu ptytki 96-dotkowej w
1.4.9 |75 00cZVIURY ! nie dtuzej niz 11 sekund
pomiarach kinetycznych
Mozliwos¢ rozbudowy o modut do
jednoczesnego pomiaru 16 probek o
objetosci 2y, jednej standardowej kuwety
1.4.10 | spektrofotometrycznej w pozycji TAK
horyzontalnej, oraz dwéch kuwet bez
potrzeby stosowania materiatéw
zuzywalnych
Modut do jednoczesnego odczytu od 1 do
4 standardowych kuwet
1411 spektrofotometrycznych w pOZVC'jI TAK
horyzontalnej o drodze optycznej <1 cm,
w termostatowanej komorze pomiarowe;j
dostarczany z urzadzeniem
1.4.12 Moz'llwosc korekcji wyniku z mikroptytki do TAK
wyniku na drodze optycznej=1cm
1.4.13 | Rozdzielczo$¢ pomiaru minimum 0,0001 OD
Modut do jednoczesnego pomiaru w 8
spektrofotometrycznych kuwetach
1.4.14 | specjalnych o dtugosci drogi optycznej 1cm TAK
oraz wewnetrznej dtugosci podstawy
kuwety wynoszacej 12,5mm
1.5 | Pomiar fluorescencji z monochromatorami Pomiar z géry i z dotu ptytki
1.5.1 |Zrédto $wiatta ksenonowa lampa btyskowa
2 podwdj h tory, kazdy z 2 siatkami
1.5.2 | Metoda wyboru dtugosci fali podwojne monoc roma‘ory . azdy z & siatkam
dyfrakcyjnymi
1.5.3 | Zakres dtugosci fali 250-700 nm
Szerokos$¢ potowkowa pasma dla
154 16 nm

monochromatorow:




Lp. PARAMETR WARAUNKI GRANICZNE
1.5.5 | Metoda detekg;ji: fotopowielacz
1.5.6 | Zakres dynamiki 7 dekad
L . nie gorzej niz 2,5 pM (0,25 fmol) fluoresceiny na dotek
1.5.7 | Czuto$¢ pomiaru (monochromator) . . i ] .
ptytki 384-dotkowej (pomiar z géry ptytki)
Odczyty typu endpoint, kinetyczne, szybkie
1.5.8 | testy kinetyczne oraz skanowanie dna TAK
dotka
1.6 | Pomiar luminescencji
1.6.1 | Metoda wyboru dtugosci fali Pomiar bezposredni
1.6.2 | Zakres dtugosci fali emisji 300-700 nm
1.6.3 | Metoda detekcji fotopowielacz
1.6.4 | Zakres dynamiki 6 dekad
1.6.5 | Czuto$¢ pomiaru w szybkim tescie ATP 20 amol/dotek ptytki 96-dotkowe;j
1.6.6 | Rodzaje odczytu endpoint, kinetyczne oraz skanowanie dna dotka
4-strefowy inkubator z mozliwoscig ustawienia réznicy
1.7 | Wbudowany inkubator komory temperatur pracy gérnych i dolnych grzatek w celu
pomiarowe) unikniecia kondensacji pary wodnej na wieczku ptytki
1.7.1 | Zakres temperatury pracy od 4°C powyzej temp. Otoczenia do 45°C
Nierdwnomiernosc temperatury w
1.7.2 _ smperatury +0,2°C przy 37°C
komorze pomiarowej
1.8 | Rok produkcji Nie wczesniej niz 2025
TAK
1.9 |Gwarancja . o
Okres gwarancji — 24 miesigce
1.10 Autor.yzowan'y przez producenta serwis na TAK
terenie Polski
1.11 | Certyfikat CE-IVD TAK
1.12 Mozliwosé rozbudowy o modut
) dwukanatowego dyspensera
1.12.1 | los$¢ kanatow 2
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WARAUNKI GRANICZNE

1.12.2

Zakres dozowanych objetosci

5-1000 pl

1.12.3

Objetos¢ martwa uktadu

<1,5 ml

1.12.4

Funkcja odzyskiwania odczynnika

TAK

1.125

Doktadnos¢ dozowania

< 2% dla zakresu 50-200 pl

1.12.6

Powtarzalnos¢ dozowania

<2%

1.13

Mozliwos¢ rozbudowy o modut kontroli
CO, oraz O, w komorze pomiarowej.

Zakres: 0-20% (CO2); 1-19% (03)

Rozdzielczos¢: +0.1% (CO; oraz O,)

TAK

1.14

Mozliwos¢ rozbudowy o akcesorium do
pomiaru jednoczesnie 48 probek o
objetosci 2ul oraz dwéch kuwet
specjalnych o dtugosci drogi optycznej 1cm
oraz wewnetrznej dtugosci podstawy
12,5mm, bez potrzeby stosowania
materiatdw zuzywalnych

TAK

1.15

Mozliwos¢ integracji z automatycznym
inkubatorem szufladowym na 8 ptytek w
standardzie ANSI z podajgcym ramieniem
robotycznym i kontrolg sktadu atmosfery i
wilgotnosci, z mozliwoscig integracji z
wielomodutowym urzgdzeniem-ptuczaco
dozujgcym w jeden cigg trzech urzadzen.
Cigg w.w. trzech urzadzen pod kontrolg
jednego oprogramowania. Wszystkie
urzadzenia w ciggu pochodzace od jednego
producenta

TAK

Akcesoria

2.1

Jeden program komputerowy do obstugi
czytnika i analizy danych

TAK

2.1.1

Modele dopasowania krzywej
standardowe;j: liniowa, wielomianowa, 4-P,
5-P, point to point, cubic spline
(wygtadzona)

TAK

2.1.2

Operacje na wynikach:

transformacje, cut offs, formuty, funkcje,
sprawdzenie warunkéw walidacji testu

TAK

2.1.3

Testowanie przyrzadu z poziomu programu

TAK
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PARAMETR WARAUNKI GRANICZNE

2.1.

Eksport danych do arkusza kalkulacyjnego i

4
do pliku tekstowego

TAK

2.1.

5 | Funkcja korekcji dtugosci drogi optycznej TAK

2.1.

llos¢ licencji (komputerdw na ktérych

6 . -
mozna uruchomié program)

TAK (min. 25)

2.1.

Dostep do programu zabezpieczony
procedurg logowania (login uzytkownika i
hasto). Mozliwos¢ tworzenia grup
uzytkownikéw z réznym poziomem
uprawnien w zakresie funkcji programu.
Zgodnosc z 21 CFR czesé 11

7 TAK

Dostarczany z przeno$ng stacja sterujaca z

2.2 | systemem operacyjnym Windows oraz TAK

pakietem biurowym MS Office

System monitoringu fluorescencji modulowanej pulsowo wraz z akcesoriami

Zapytanie ofertowe dotyczy fluorymetru do pomiaru modulowanej fluorescencji chlorofilu a in vivo
(dziatajgcego w systemie PAM — Puls Amplitude Modulation) wraz z niezbednymi akcesoriami. System
bedzie wykorzystywany w fenotypowaniu roslin polegajgcym na ocenie funkcjonowania aparatu
fotosyntetycznego, w szczegdlnosci fotosystemu Il (PSII) u mtodych roslin jeczmienia rosngcych w
warunkach kontrolowanych oraz pod wptywem streséw Srodowiskowych prowadzgcych do ich
rozhartowywania. Wymagany system pomiarowy musi umozliwiac rejestracje zaréwno szybkiej, jak i
wolnej kinetyki fluorescencji chlorofilu, w tym analize krzywej OJIP oraz parametréw w stanie
ustalonym (steady-state). Kluczowga funkcjonalnoscig urzgdzenia musi by¢ mozliwos¢ prowadzenia
pomiaréw bezposrednio na lisSciach, z zachowaniem powtarzalnej geometrii pomiaru oraz
kontrolowanych warunkéw pomiarowych. System musi umozliwia¢ automatyczne wyznaczanie
szerokiego zestawu parametréw fluorescencji chlorofilu a, zarowno mierzonych bezposrednio, jak i
obliczanych na podstawie zarejestrowanych danych, co jest niezbedne do kompleksowe] analizy
procesow fotochemicznych i niefotochemicznych zachodzgcych w roslinach. Szczegétowe minimalne
wymagania techniczne oraz zakres parametrow pomiarowych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Lp. PARAMETR WARAUNKI GRANICZNE
1. Fluorymetr
1.1 |Urzadzenie nowe, nieuzywane TAK
Rejestracja szybkiej kinetyki fluorescencji
(fast fluorescence kinetics) zaréwno dla
1.2 TAK

probek zaadaptowanych do ciemnosci, jak i
do swiatfa
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Rejestracja wolnej kinetyki fluorescencji

(slow fluorescence kinetics) obejmujaca

rejestracje zmian sygnatu w czasie oraz TAK
13 parametréw w stanie ustalonym (steady-

state)

Rejestracja petnej kinetyki fluorescenciji

(OJIP) podczas kazdego impulsu Swiatta
1.4 | wysycajacego, zaréwno dla probek TAK

zaadaptowanych do ciemnosci, jak i do

Swiatta

Rejestracja petnego przebiegu sygnatu
1.5 |fluorescencji w funkcji czasu podczas TAK

impulsu swiatta wysycajacego

Czestotliwos¢ impulsow:
dla wolnej kinetyki fluorescencji: > 10 Hz
dla szybkiej kinetyki fluorescencji: zmienna, roztozona w
skali pétlogarytmicznej w zakresie co najmniej 10 Hz — 100
kHz
Czas trwania impulsu pomiarowego:
1.6 |Diod i LED
ioda pomiarowa (LED) < 400 ns
Natezenie impulsu pomiarowego regulowane w zakresie
niskich natezen, nieindukujgcych fotosyntezy
Kolor: Czerwony — z zakresu: 620-630 nm
Szerokos$¢ potdwkowa widma: <18 nm
Skok regulacyjny: nie mniejszy niz 0,001 pmol m=2s™
Natezenie $wiatta emitowanego: = 3 000 umol m=2s™
1.7 | Dioda aktyniczna (Actinic LED) Skok regulacyjny: nie mniejszy niz 1 umol m=2s™
Kolor: ultra biaty
Natezenie $wiatta emitowanego: > 20 000 pmol m™2s™
1.8 | Dioda wysycajaca (Saturating LED) Skok regulacyjny: nie mniejszy niz 1 umol m=2s™"
Kolor: ultra biaty
Dtugos¢ fali: 730 nm

1.9 | Dioda dalekiej czerwieni (Far-red LED)

Szerokos¢ potowkowa widma: < 20 nm
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Natezenie swiatta emitowanego: > 20 umol m=2s™

Wysokiej czutosci i bardzo szybkiej odpowiedzi czasowej,

umozliwiajgcej rejestracje sygnatu w skali
1.10 | Detektor fluorescencji mikrosekundowej

Zakres detekcji: > 680 nm

Automatyczne wyznaczanie parametrow fluorescencji

1.11 | Oprogramowanie
i chlorofilu oraz mozliwos¢ eksportu danych

2. Akcesoria

Klipsy lisciowe umozliwiajgce pomiar w warunkach
2.1 | Klipsy zaciemniajace adaptacji do ciemnosci

llos¢: 20 klipséw

Klipsy lisciowe wyposazone w czujnik temperatury liscia
oraz czujnik promieniowania fotosyntetycznie czynnego
PAR (400-700 nm).

2.2 | Klipsy z czujnikiem temperatury liscia i PAR Zapewnienie powtarzalnej geometrii pomiaru.

Warunkiem koniecznym jest mozliwos¢ integracji z
fluorometrem.

llos¢: 2 klipsy

Umozliwiajacy stabilne i regulowane mocowanie
2.3 | Statyw laboratoryjny elementdéw uktadu pomiarowego, zapewniajacy
powtarzalng geometrie pomiaru

Parametry fluorescencji chlorofilu a mierzone bezposrednio oraz parametry wyznaczane automatycznie
na podstawie danych pomiarowych

Parametry szybkiej fluorescencji probek

3.1
adaptowanych do ciemnosci

Fo, Fm, Fv, TFm, Area, Faops, Fi, Fk, Fi, Fi

Parametry szybkiej fluorescencji prébek L, , , , S, o, o,
3.2 . F, Fm’, Fq’, TFm’, Fo’(m), Fo’(c), FV’, Faous’, FU, F¢', FY, Fi
adaptowanych do Swiatfa

Ratiometryczne parametry fluorescencji

3.3
chlorofilu a adaptowanych do ciemnosci

Fv/Fm, Fv/Fo, Fo/Fm, V,, V|

Ratiometryczne parametry fluorescencji

3.4
chlorofilu a adaptowanych do swiatta

OPSII, FV'/Fm’, V), VY

Parametry opisujgce nachylenie krzywej
3.5 | fluorescencji oraz pole pod krzywg prébek RC/ABS, dVg/dto, N, Sm, Sm/TFm, Mo
adaptowanych do ciemnosci
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Parametry opisujgce stosunki wydajnosci
36 kwantow,ej do Istrumieni energii i transportu ®Po, bEO, dRo, PEO, 5RO
elektrondw préobek adaptowanych do
ciemnosci
Parametry wydajnosci aparatu
3.7 |fotosyntetycznego probek adaptowanych do Plabs, Pltotal, DFabs, DFtotal
ciemnosci
Parametry opisujgce strumienie energii ABS/RC, TRo/RC, ETo/RC, REo/RC, Dlo/RC
3.8 odniesione do pojedynczego centrum reakcji
" | fotosystemu Il prébek adaptowanych do
ciemnosci
- Parametry opisujace strumienie pozorne ABS/CSo, TRo/ CSo, ETo/ CSo, REo/ CSo, Dlo/ CSo
"~ | energii prébek adaptowanych do ciemnosci ABS/CSm, TRo/ CSm, ETo/ CSm, REo/ CSm, Dlo/ CSm
Parametry opisujgce state szybkosci
3.10 dezaktywacji enetgii wzbudzenia w antenie kN, kP
fotosystemu Il prébek adaptowanych do
ciemnosci
Puddle model: NPQ, gN, qP
P t Inej kinetyki fl ji —
3.11 arame rY I y Shah e Lake model (Kramer): ®PSII, Y(NPQ), Y(NO), gL
wygaszanie fluorescencji
Lake model (Hendrickson): ®PSII, Y(NPQ), NPQ, Y(NO)
3.19 Parametry wolnej kinetyki fluorescencji — ETR, JNPQ, PAR, o, B, ETRomas, Ex

szybkos$¢ transportu elektronéw




