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RECENZJA
Osiagnigcia naukowego ,,Identyfikacja loci genéw oraz bialek regulujgcych proces
embriogenezy mikrospor i produkcj¢ podwojonych haploidow pszenzyta ozimego (X
Triticosecale Wittm.)”oraz istotnej aktywnosci naukowej, Pani dr Moniki Krzewskiej,
adiunkta w Instytucie Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego Polskiej Akademii Nauk w
Krakowie w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Recenzje wykonano na zlecenie prof. dr hab. Franciszka Janowiaka Dyrektora Instytutu
Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego Polskiej Akademii Nauk w Krakowie w oparciu o
Uchwale nr 39/RN/2023 Rady Naukowej Instytutu Fizjologii Ro$lin im. Franciszka Gorskiego
Polskiej Akademii Nauk z dnia 20.12.2023 r. w sprawie powotania Komisji Habilitacyjnej w
postgpowaniu w sprawie nadania dr Monice Krzewskiej stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauki rolnicze, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

1. Sylwetka Kandydatki

Pani dr Monika Krzewska ukonczyla studia magisterskie w 2008 roku w Akademii
Pedagogicznej (obecnie Uniwersytet Pedagogiczny) im. Komisji Edukacji Narodowej w
Krakowie. W 2013 r. po publicznej obronie rozprawy doktorskiej uzyskata stopien doktora
nauk rolniczych w zakresie agronomii na podstawie rozprawy pt.: ,,Fizjologiczne i molekularne
podloze podatnosci na indukcje androgenezy u pszenzyta (x Triticosecale Wittm.)”.
Promotorem rozprawy doktorskiej byta Pani prof. dr hab. Iwona Zur. Na poczatku swojej drogi
zawodowej byla zwigzana z Uniwersytetem Pedagogicznym im. Komisji Edukacji Narodowe;j
w Krakowie (UP) gdzie w latach 2009 - 2010 byla pracownikiem technicznym przy studiach
podyplomowych ,,Biologia molekularna z elementami biotechnologii”. Nastepna placowka
naukowa gdzie pracowala Pani Doktor to Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, gdzie w latach 2009-2013 byla pracownikiem
technicznym. Natomiast od 2013 roku do chwili obecnej jest adiunktem w IFR PAN. Pani dr
Monika Krzewska nie ubiegatla si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

2. Obowiazujgce przepisy prawne

Aktualnie obowigzujace przepisy na podstawie ktorych Kandydatka przygotowala
dokumentacje oraz przeprowadzana jest recenzja to art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z 20 lipca
2018r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dziennik Ustaw z 2022 r. poz. 574 ze zm.,
dla osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Bazujac na wymienionej
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powyzej ustawie przeprowadzana jest ocena osiagnigcia naukowego oraz pozostalego
opublikowanego dorobku naukowego Pani dr Moniki Krzewskiej.

3. Opinia o przedstawianym osiggnie¢ciu naukowym

3.1.

Podstawa do wystgpienia z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo jest osiagniecie naukowe
bazujace na cyklu czterech publikacji pod tytutem ,,Identyfikacja loci genéw oraz bialek
regulujacych proces embriogenezy mikrospor i produkcj¢ podwojonych hapioidéow
pszenzyta ozimego (x Triticosecale Wittm.)”.

3.2

Liczba cytowan prac Kandydatki bez autocytowan wedtug bazy Web of Science wynosi
263, natomiast w bazie Scopus, ktdra generuje szersze wyniki to 320 (stan na 13.02.2024).
Indeks Hirscha wg. bazy Web of Science wynosi 12, wedtug Scopus 14 (stan na 13.02.2024).
Aktywno$¢ publikacyjna po uzyskaniu stopnia doktora w 2013 roku, Pani Moniki Krzewskiej
znacznie wzrosta i od 2014 roku publikuje artykuly gléwnie w czasopismach z listy JCR. To
na pewno warto podkres$li¢ gdyz daje mozliwo$¢ zaprezentowania wynikow swoich badan
szerszej miedzynarodowej spotecznos$ci naukowej. W wykazie tabelarycznym Zatagcznika 3
znajduje¢ si¢ 21 prac posiadajacych IF oraz publikacje w czasopismach spoza listy JCR (3
publikacje w Biuletynie IHAR i 1 w Frontiers in Sustainable Food Systems — Kandydatka nie
uwzglednita IF dla tego czasopisma w 2021 roku co mogloby sugerowac ze jest poza lista JCR).
Ale mam w tym obszarze kilka uwag krytycznych, dlaczego w zestawieniu tabelarycznym
Zatacznika 3, str. 15 dla artykulu przegladowego w Frontiers in Sustainable Food Systems
wykazano IF 0 skoro w roku publikacji czyli 2021 wynosit on 5,005 (informacja z bazy Web
of Science, dostgp 20.02.2024). Kolejna uwaga dotyczy zestawienia sumarycznego IF,
Zatacznik 3. pkt. ,IV. INFORMACJE NAUKOMETRYCZNE”, Habilitantka podaje:
»Sumaryczny 5. letni [F2022 = 108,3” tymczasem wskaznik ten bazujgc na zestawieniu
tabelarycznym tego zatacznika wynosi 118,2. W podsumowaniu Zatacznika 3 powinna pojawié¢
si¢ sumaryczna warto$¢ dla artykutow ale z roku publikacji czyli sumaryczny IF = 88,849, a
nie z roku 2022 czy tez 5-cio letni IF. W tego typu opracowaniach naukometrycznych nalezy
podawaé punktacje MNiSW oraz MEIN podobnie jak wartosci IF z roku opublikowania
artykutu, w zasadzie ostatnia kolumna (kolumna 7) Tabela II.1 (str. 7-15) jest niepotrzebna.
Pani dr Monika Krzewska nie podaje sumarycznej punktacji swojego dorobku zgodnie z
punktacjg MEIN, ale warto$¢ IF jest bardzo miarodajnym wskaznikiem naukometrycznym. Te
zawirowania z systemem prezentacji sumarycznego dorobku oczywiScie nie umniejszajg
wkiadu Pani Doktor w rozwdj wiedzy w dyscyplinie, w ktdrej ubiega si¢ o awans, poniewaz
sumaryczny IF dla poszczegoélnych czasopism w roku publikacji ;jest tak czy inaczej bardzo
duzy. Dodam, iz Habilitantka ;jest wspotautorka 3 rozdzialow w ksigzkach anglojezycznych
wydawnictw Springer czy Humana dotyczacych zagadnien androgenezy pszenzyta co jest
dowodem duzej wiedzy w obszarze metod biotechnologicznych doskonalenia pszenzyta.



3.3.

Dorobek publikacyjny Pani dr Moniki Krzewskiej z wylgczeniem publikacji wchodzacych
do zestawu osiggniecia naukowego (cykl artykutow powigzanych tematycznie), po uzyskaniu
stopnia doktora obejmuje 19 prac w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR o facznej
liczbie punktow 1445 i sumarycznym IF 73,51 (lub 78,515 po uwzglednieniu IF z 2021
czasopisma Frontiers in Sustainable Food Systems) oraz 3 artykuly w czasopismach
recenzowanych spoza listy JCR o tacznej liczbie punktow 60.

Habilitantka wykazata si¢ rowniez duza aktywnoscig w prezentacji wynikdw swoich badan
biorac udziat w konferencjach. Jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora brata udziat w 12
konferencjach naukowych w tym na 9 zagranicznych i 3 krajowych (12 posteréw oraz
wspdtautorstwo jednego wyktadu). Po doktoracie ta aktywnosé wzrosta poniewaz Kandydatka
wzieta udzial w 28 konferencjach w tym w 16 migdzynarodowych oraz 12 krajowych (38
posterdw oraz wspotautorstwo 15 prezentacji ustnych).

3.4.

Osiagniecie opiera si¢ na czterech artykutach opublikowanych w nastepujacych
czasopismach, lista przygotowana w porzadku chronologicznym:

1. Krzewska M., Czyczylo-Mysza 1., Dubas E., Golebiowska-Pikania G., Golemiec E.,
Stojalowski S., Chrupek M., Zur 1. (2012). Quantitative trait loci associated with androgenic
responsiveness in triticale (x Triticosecale Wittm.) anther culture. Plant Cell Reports,
31(11):2099-2108. doi: 10.1007/s00299-012-1320-2.

[F2012 = 2,509, 30 pkt. MNiSW

2. Krzewska M., Czyczylo-Mysza 1., Dubas E., Golebiowska-Pikania G., Zur 1. (2015).
Identification of QTLs associated with albino plant formation and some new facts concerning
green versus albino ratio determinants in triticale (x Triticosecale Wittm.) anther culture.
Euphytica, 206: 263-278. doi: 10.1007/s10681-015-1509-x.

IF2015 = 1,546, 35 pkt MEiSW

3. Krzewska M., Golebiowska-Pikania G., Dubas E., Gawin M., Zur L. (2017) Identification
of proteins related to microspore embryogenesis responsiveness in winter triticale (x
Triticosecale Wittm.). Euphytica, 213:192. doi: 10.1007/s10681-017-1978-1.

IF2015 = 1,546, 35 pkt MEiSW

4. Krzewska M., Dubas E., Gotebiowska G., Nowicka A., Janas A., Zielinski K., Suréwka
E., Kope¢ P., Mielczarek P., Zur 1. (2021) Comparative proteomic analysis provides new
insights into regulation of microspore embryogenesis induction in winter triticale (X
Triticosecale Wittm.) after S-azacytidine treatment. Scientific Reports, 11: 22215. doi:
10.1038/s41598-021-01671-y

[F2021 = 4,997, 140 pkt. MEIN

We wszystkich publikacjach Kandydatka jest pierwszym autorem oraz autorem
korespondencyjnym. Mozna zatem przyja¢, ze miata ona wiodacy udzial w powstaniu
publikacji wchodzacych w sktad osiagnigcia naukowego. Sumaryczny IF prac wchodzacych w
skiad osiggniecia wynosi 10,598 (po uwzglednieniu korekty roku publikacji). Suma punktow
wedlug wykazu czasopism punktowanych MNiSW, a nast¢pnie MEIN wynosi 245 (po
uwzglednieniu korekty roku publikacji). W tym miejscu mam jednak krytyczng uwage
dotyczaca Zalgcznika 2. str. 3-4, w wykazie publikacji stanowiacych pierwsze osiaggnigcie
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naukowe (cykl artykuléw powigzanych tematycznie) Kandydatka powinna przedstawié
wartosci wspolczynnika wptywu IF z roku publikacji, a jesli zdecydowata si¢ na podanie
punktéw z list MNiSW oraz MEIN to rowniez powinny to by¢ wartosci z roku publikacji.
Autorka wprowadza zamieszanie podajac punkty MEIN z 2023 roku, a IF z 2022 roku.
Pozornie niska warto$¢ punktowa cyklu (245 z uwzglednieniem punktacji z roku publikacji)
nie obniza w zaden sposob wartosci merytorycznej prac, tym bardziej, ze wiemy iz od 2019
roku doszto to duzej zmiany w systemie przeliczania punktéw. Stad uwazam za niewlasciwe
uwzglednianie punktacji dla artykutéow sprzed 2019 roku, ktéra de facto dopiero sie¢ pojawi.
Natomiast pomijajac aspekty naukometryczne, uwazam ze przedstawiony cykl posiada duzg
warto$¢ merytoryczng oraz potencjal aplikacyjny. Poza pracami wchodzacymi w skiad
osiggnigcia naukowego Kandydatka po wuzyskaniu stopnia doktora publikowata w
nastepujacych czasopismach z listy JCR (w porzadku chronologicznym):

Plant Growth Regulation x 2(IF 1,67), Plant Cell Reports x3 (IF 3,071), Plant Cell, Tissue
and Organ Culture x 4 (IF 2,125), Protoplasma (IF 2,651), Journal ofiProteomics x2 (IF 3,722),
Plant science x2(IF 3,591), International Journal ofi Molecular Sciences x 2 (IF 5,924),
Antioxidants (IF 7,675), BMC Plant Biology (IF 5,26), Scientific Reports (IF 4,997), Frontiers
in Plant Science (IF 3,677), Frontiers in Sustainable Food Systems (IF 5,005).

Jak wida¢ sa to uznane czasopisma posiadajace wysoki wspotczynnik wptywu i jest to
rébwniez istotna informacja z formalnego punktu widzenia $wiadczaca o uznaniu dorobku
Habilitantki w $wiecie nauki.

3.5.

Pani Doktor Monika Krzewska przedstawia publikacje wchodzace w sklad dziela w
kolejnosci chronologicznej jest to réwniez uzasadnione merytorycznie tematyka badan i
rozwigzywaniem kolejnych probleméw badawczych.

Wkiad Kandydatki w powstanie publikacji P1-P4 polegal na wspotwykonaniu
eksperymentow zwigzanych z zaktadaniem kultur pylnikowych in vitro co dowodzi dobrej
znajomosci technik biotechnologicznych zwiazanych z androgeneza pszenzyta, poza tym byla
to analiza QTL z uzyciem odpowiedniego oprogramowania (Windows QTL Cartographer 2.5).
Ponadto zebranie i opracowanie wynikéw eksperymentalnych, przygotowanie strony
graficznej, a nast¢pnie przygotowanie manuskryptu — wersji pierwotnej i koncowej, edycja
artykutu po uwagach wspotautoréw, korespondencja z redakcja oraz wprowadzanie poprawek
po recenzjach. Ponadto w publikacjach P3-P4 Pani Doktor byla autorkg lub wspétautorka
koncepcji badan i zdobywata fundusze na badania. W tym miejscu chciatbym podkresli¢, ze
publikacja w czasopismie Euphytica (P3) powstala dzigki funduszom z grantu NCN,
PRELUDIUM 1, 2011/01/N/NZ9/02541 ,Identyfikacja bialek zwigzanych z podatno$cig na
indukcj¢ androgenezy u pszenzyta (x Triticosecale Wittm.)”, w ktorym to grancie Habilitantka
pelnita funkcje kierownika. To dodatkowo podnosi range publikacji ijest formalnym dowodem
wiodacej roli Pani Doktor w powstaniu tej pracy poza elementami wspomnianymi wcze$niej w
czesci paragrafu 3.5.

Biorac pod uwage aspekty formalne, mozna stwierdzi¢, iz wysoki udzial w powstaniu prac
uzasadnia ich wykorzystanie jako elementéw osiggnigcia naukowego, z powodu wiodacego
udzialu Pani Doktor w powstaniu wigkszosci prac. Bazujac na opisie zaangazowania




Habilitantki w powstanie artykulow skiadajgcych si¢ na osiggnigcie wnioskuj¢ o jej wiodacym
udziale.

3.6.

We wstepie swojego autoreferatu Doktor Monika Krzewska przedstawia trudnosci jakie
pojawiaja si¢ lub moga si¢ pojawi¢ w zwigzku z produkcjg roslinng jak zmiany klimatyczne.
nowe patogeny, gatunki inwazyjne, a w kontekscie koniecznosci wyzywienia coraz wigkszej
populacji ludzi rodzi to nowe wyzwania dla hodowli roslin. Pomocne tu moga by¢ metody
biotechnologiczne pozwalajgce w krotkim czasie wygenerowaé homozygotyczne populacje
roélin co u gatunkow samopylnych ma kluczowe znaczenie w utrwaleniu korzystnych cech
zwigzanych z fenotypem nowej odmiany tak aby powtarzala korzystny zestaw cech
uzytkowych w Kkolejnych pokoleniach roslin rozmnazanych generatywnie. Pani Doktor
odwotuje si¢ tu do totipotencji komorek roslinnych i wyborze takich tkanek czy komorek, ktdre
maja potencjat formowania zarodkopodobnych struktur (ELS) i regeneracji z nich catej rosliny.
W grupie tych potencjalnie interesujgcych tkanek znajduje si¢ tkanka archesporialna megska z
ktorej powstaja mikrosporocyty, a nastgpnie na drodze podziatdéw mejotycznych mikrospory o
zredukowanej do polowy liczbie chromosomoéw. Wykorzystujac wiedze na temat
mikrosporogenezy probuje si¢ tak ingerowaé w tg droge rozwojows aby uzyskac na koncu drogi
struktury zarodkopodobne zamiast klasycznych gametofitéw meskich czyli ziaren pytku.

Cho¢ pewne prace nad embriogenezg mikrospor (EM) sg prowadzone juz od lat 60-tych w
rodzaju Datura i pewne czynniki wpltywajace na indukcje zmiany drogi rozwojowej mikrospor
jak temperatura, sklad pozywki, cisnienie osmotyczne, rola $wiatla czy genotypu sg znane.
Nawet dla kilku gatunkéw opracowano juz metody haploidyzacji na drodze androgenezy
(jeczmien, pszenica, rzepak) to jednak aspekty mechanistyczne procesu EM sg nadal badane i
nadal niektdre gatunki uznaje si¢ za bardzo trudne (recalcitrant) jak zyto, owies czy pszenzyto.
Za wyborem tej drogi w celu regeneracji roslin przemawia kilka czynnikéw m.in. liczba
wytwarzanych mikrospor od kilku tysiecy do kilkudziesigciu tysigcy (u rzepaku to ok 60 tys.
mikrospor z pylnika), oraz stosunkowo proste procedury preparacyjne (w tym zadzialanie
czynnikiem stresowym np. niskg badZz wysoka temperatura czy szok osmotyczny). Jednak
bardzo mata czg$¢ mikrospor ulega indukcji, a na przebieg procesu EM ma wplyw wiele
czynnikéw, takich jak: genotyp, stan fizjologiczny rosliny macierzystej, rodzaj i intensywnos¢
czynnika stresowego czy warunki prowadzenia kultur in vitro. Dlatego temat podjety przez
Habilitantke mozna rozpatrywa¢ na poziomie podstawowym ale tez aplikacyjnym co jest
niewatpliwie duzym plusem jej cyklu badawczego. Wyjasnienie podioza molekularnego
procesu EM, zjawisk zachodzgcych podczas rozwoju mikrospor na poziomie fizjologicznym,
proteomicznym czy metabolomicznym i w konsekwencji zmiany ich drogi rozwojowej na
sporofityczna, daje szans¢ na wykorzystanie tej wiedzy w praktycznych metodach
biotechnologicznych przyspieszajacych proces hodowli. A niewatpliwie takg szansg¢ stwarza
zastosowanie techniki linii DH (podwojonych haploidow) w szybkiej homozygotyzacji
materiatow hodowlanych. Poniewaz rosliny zregenerowane na drodze EM s3 zazwyczaj
haploidalne, ale moze doj$¢ do spontanicznego podwojenia liczby chromosomow, lub
podwojenie jest indukowane prowadzac do otrzymania roslin DH. Rosliny te sg bardzo cenne
dla hodowcéw gdyz reprezentujg segregacje na poziomie gametycznym i sg w 100 %
homozygotyczne. Poza aspektem aplikacyjnym rosliny haploidalne sg bardzo dobrym obiektem
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w badaniach mutacyjnych, transgenezie, konstrukcji map genetycznych czy badaniu loci cech
ilosciowych (QTL).

Zainteresowanie procesem embriogenezy mikrospor ma bardzo dtuga histori¢ ale nadal
trudno wskaza¢ jednoznaczne markery zwigzane z wydajnoscig procesu EM, a tym samym brak
skutecznej metody produkcji linii DH dla wielu istotnych gospodarczo gatunkow roslin. Stad
tez konieczne sg dalsze badania zmierzajagce do udoskonalenia obecnych protokotow, ale tez
pozwalajace lepiej pozna¢ mechanizmy kontrolujagce indukcj¢ sporofitycznego rozwoju
mikrospor. Habilitantka wskazuje, ze obecne prace skupiajg si¢ przede wszystkim na
profilowaniu transkryptomu, w celu identyfikacji genow, ktorych poziom ekspresji ulega
zmianie podczas indukcji EM, ale z powodu zmiennych danych dotyczacych korelacji ilosci
mRNA z procesem translacji i ostatecznie iloscia docelowego biatka, celowe wydaja sie¢
badania proteomu. Kandydatka zwraca tez uwage na role kontroli epigenetycznej procesu EM
modyfikujacej ekspresj¢ gendw 1 wplywajacej na profil biatkowy. U wielu gatunkow
obserwowano zmian¢ poziomu metylacji DNA zwiagzang z indukcja embriogenezy mikrospor,
oraz pozytywny wplyw wzrostu poziomu inhibitordw metylacji na wydajno$¢ procesu
embriogenezy mikrospor.

Pszenzyto jest dla gospodarki Polski bardzo waznym zbozem z areatem uprawy ok. 1200
tys. ha, a zaprezentowane przez Habilitantk¢ osiggniecie skupia si¢ wokot dwoch obszaréow
regulacji procesu EM dla tego zboza. Pierwszy aspekt to identyfikacja QTL oraz potencjalnych
gendéw markerowych zwigzanych z regulacjg procesu embriogenezy mikrospor, a drugi obszar
to identyfikacja biatek zwigzanych z podatnoscig na proces indukcji embriogenezy mikrospor.

Celem badawczym, ktory przedstawia Pani Doktor Monika Krzewska w swoim
osiagnigciu bylo poszerzenie wiedzy na temat molekularnego i fizjologicznego podtoza procesu
embriogenezy mikrospor, a cel ten chciata osiagnaé poprzez identyfikacje rejondw genomu
pszenzyta, potencjalnych genéw markerowych oraz probe identyfikacji biatek zwigzanych z
regulacjg indukcji EM i efektywnoscig tego procesu.

To bardzo istotny element formalnie konieczny do zaliczenia prezentowanych badan
Habilitantki jako znaczacego przyczynku w poszerzeniu wiedzy w dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo, mamy tutaj aspekt poznawczy ale rowniez bardzo mocny aspekt aplikacyjny,
gdyz zastosowane metody moga by¢ bardzo przydatne do optymalizacji procedur wytwarzania
linii DH pszenzyta, ale rGwniez gatunkdw pokrewnych — zyta i pszenicy uznawanych za oporne
na proces EM. Zidentyfikowane bialka, jak 1 markery molekularne silnie sprze¢zone z
wydajnoscig kolejnych faz embriogenezy mikrospor mogg znalez¢ zastosowanie w programach
hodowlanych do selekc;ji.

Ten ambitny cel wigzat si¢ z koniecznoscig dobrania odpowiedniego materiatu roslinnego.
Byty to rosliny populacji mapujacej wytworzone w zespole dr Ewy Bauer, w State Plant
Breeding Institute, Hohenheim University, Niemcy na bazie niemieckiej linii wsobnej
pszenzyta Saka 3006 i polskiej odmiany Modus. Wybrane mieszance F1 postuzyly do
wygenerowania linii DH w oparciu o krzyzowanie oddalone z kukurydza. W oparciu o ta
metode wytworzono rowniez linie DH z obu form rodzicielskich.

Zadaniem badawczym w publikacji I (PI- Plant Cell Reports 2012) bylo okreslenie
podatnosci poszczegolnych linii DH na indukcj¢ EM w kulturach pylnikowych w trzech
sezonach wegetacyjnych, oraz w oparciu 0 wysoce wysycong mape genetyczng wygenerowang




dla populacji Saka3006xModus znalezienie QTL istotnie sprz¢zonych z podatnoscia na
indukcje EM.

W publikacji 11 (PII- Euphytica 2015), zadaniem badawczym bylo przenalizowanie
populacji mapujacej Saka3006xModus pod katem produkcji siewek albinotycznych w
kulturach pylnikowych i proba znalezienia QTL istotnie sprz¢zonych z ta cecha, ponadto
znalezienie zwiagzku pomiedzy wytwarzaniem reaktywny form tlenu (ROS), aktywnoscia
systemu antyoksydacyjnego, endogennym poziomem hormondéw a wydajnoscia procesu
adrogenezy. W publikacji III (PIII — Euphytica 2017) zadaniem badawczym byla
charakterystyka zmian profilu biatkowego pylnikéw pod wpltywem czynnika indukujacego
proces embriogenezy mikrospor oraz identyfikacja biatek zaangazowanych w regulacj¢ procesu
embriogenezy mikrospor. Tu chcialbym zwrdcic¢ uwage, iz jest to pierwsza praca dostarczajaca
informacji na temat zmian proteomicznych zachodzacych podczas indukowania procesu
embriogenezy mikrospor w kulturach pylnikowych pszenzyta ozimego. Jest to istotna
informacja z formalnego punktu widzenia, dowodzaca wkladu Habilitantki w poszerzenie
wiedzy w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. W pracy zidentyfikowano 31 biatek zwiagzanych
z nastgpujacymi procesami: zmiana kierunku rozwoju mikrospor, odpowiedz na stres, oraz
regulacja procesu indukcji embriogenezy mikrospor. Wigkszos¢ scharakteryzowanych bialek
powiazanych z efektywna indukcjg procesu embriogenezy mikrospor pszenzyta ozimego
zaangazowanych bylo w procesy metaboliczne np. hydroliza skrobi (beta amylaza), glikoliza
(fruktokinaza), biosynteza etylenu, polyamin czy procesy metylacji (syntaza S-
adenozylometioniny) w tym metylacji DNA i histonoéw, regulujacej poziom ekspresji genow.
W publikacji IV (PIV - Scientific Reports 2021) zadaniem badawczym bylo okreslenie
wplywu inhibitora metylacji DNA (5-azacytydyny - AC) na efektywnos¢ procesu EM w
kulturach pylnikowych pszenzyta ozimego oraz specyfika zmian proteomicznych pylnikow
pszenzyta ozimego pod wpltywem inhibitora metylacji (AC). Zwr6ce tu rOwniez uwage na
ewolucje podejscia do badanego materiatu roslinnego i sukcesywna selekcje linii DH pod katem
skrajnej reakcji na badany proces embriogenezy mikrospor tak aby wyjasni¢ mechanizmy na
poziome transkryptomu czyli regulacja epigentyczna procesu EM., a nastgpnie proteomu.
Natomiast na poczatku drogi byt to duzy zestaw linii DH (80 linii) w$rod ktorych Pani Doktor
poszukiwata genotypéw predysponowanych do procesu EM oraz opornych. W miar¢ redukcji
materiatu roslinnego pojawiaty si¢ coraz bardziej zaawansowane metody badawcze jak np. RT-
PCR. elektroforeze dwukierunkowa, MALDI-TOF/TOF, nano-LC MS/MS w polaczeniu z
technikami kultur in vitro ktore byly stosowane od poczatku badan. Dzigki takiemu podejsciu
Kandydatka otrzymata nowatorskie wyniki pod katem identyfikacji biatek regulujacych proces
embriogenezy mikrospor przebiegajacy w warunkach typowych procedur, ale réwniez w po
zastosowaniu czynnikéw zmieniajacych poziom metylacji DNA i zwigkszajacych wydajnos¢
procesu EM.

W podsumowaniu swojego autoreferatu Pani dr Monika Krzewska prezentuje 9 istotnych
jej zdaniem osiggnig¢ ktore pogrupowatbym w obszary poznawcze oraz aplikacyjne. W
pierwszym obszarze wskazatbym:

1. Okredlenie wpltywu demetylacji DNA na ekspresj¢ gendw, zwigzanych z procesem

indukcji EM, takich jak GSTF2, TaTPDI-like i SERK2, oraz wplywu obnizenia poziomu
metylacji DNA na profil biatkowy pylnikow pszenzyta ozimego w trakcie indukcji EM.



2. Wykazanie pozytywnego wplywu inhibitora metylacji DNA (5-azacytydyny) na
efektywnos¢ indukcji EM.

3. Wskazanie konkretnych biatek zaangazowanych w indukcje EM u pszenzyta ozimego
Te trzy osiggniecia niewatpliwie sa przyczynkiem w poszerzeni wiedzy na temat
molekularnego i fizjologicznego podtoza EM.
W grupie osiggnie¢ aplikacyjnych wymieni¢ nalezy:
1. Lokalizacje rejondow genomu pszenzyta i sprz¢zonych z nimi markeréw molekularnych
zwigzanych z podatnoscia na indukcje embriogenezy mikrospor oraz regeneracja roslin
zielonych i albinotycznych
2. Optymalizacje metody embriogenezy mikrospor w kulturach pylnikowych pszenzyta
ozimego oraz wytypowanie linii DH o wysokim stopniu podatnosci na proces EM, jako
potencjalnego materiatu wyjsciowego dla hodowli pszenzyta.

Podsumowujac te cz¢$¢ dorobku naukowego Habilitantki stwierdzam, ze poziom prac
badawczych Doktor Moniki Krzewskiej jest wysoki, a przedstawione w autoreferacie
publikacje stanowig Jej najwazniejsze osiagnig¢cie naukowe i catkowicie spelniaja wymog
spdjnosci tematycznej badan.

4. Informacja o spelnieniu przez kandydata kryterium dotyczacego wykazania si¢ istotna
aktywnoS$cia naukow3.

Dorobek publikacyjny Pani dr Moniki Krzewskiej z wytaczeniem publikacji wchodzgcych
do zestawu osiggniecia naukowego, obejmuje 19 prac w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie
JCR o facznej liczbie punktéw 1445 i sumarycznym IF 73,51 (lub 78,515 po uwzglednieniu IF
z 2021 czasopisma Frontiers in Sustainable Food Systems) oraz 3 artykuly w czasopismach
recenzowanych spoza listy JCR o tacznej liczbie punktéw 60.

Kandydatka wykazata si¢ rowniez duza aktywnoscig w prezentacji wynikow swoich
badan biorgc udziat w konferencjach. Jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora brata udziat w
12 konferencjach naukowych w tym na 9 zagranicznych i 3 krajowych (12 posteréw oraz
wspoétautorstwo jednego wyktadu). Po doktoracie ta aktywnos¢ wzrosta poniewaz Kandydatka
wziela udzial w 28 konferencjach w tym w 16 miegdzynarodowych oraz 12 krajowych (38
posterow oraz wspotautorstwo 15 prezentacji ustnych). Liczba cytowan prac Kandydatki bez
autocytowan wedtug bazy Web of Science wynosi 263, natomiast w bazie Scopus, ktéra
generuje szersze wyniki to 320 (stan na 13.02.2024). Indeks Hirscha wg. bazy Web of Science
wynosi 12, wedtug Scopus 14 (stan na 13.02.2024). Aktywnos$¢ publikacyjna po uzyskaniu
stopnia doktora w 2013 roku, Pani Moniki Krzewskiej znacznie wzrosta i od 2014 roku
publikuje artykuty gtéwnie w czasopismach z listy JCR. To na pewno warto podkresli¢ gdyz
daje mozliwo$¢ zaprezentowania wynikéw swoich badan szerszej migdzynarodowej
spotecznosci naukowe;j.



Poza pracami wchodzacymi w skiad osiggnigcia naukowego Kandydatka po uzyskaniu
stopnia doktora publikowata w nastepujacych czasopismach z listy JCR (w porzadku
chronologicznym):

Plant Growth Regulation x 2(IF 1,67), Plant Cell Reports x 3 (IF 3,071), Plant Cell, Tissue
and Organ Culture x 4 (IF 2,125), Protoplasma (IF 2,651), Journal of Proteomics x 2 (IF 3,722),
Plant science x 2(IF 3,591), International Journal of Molecular Sciences x 2 (IF 5,924),
Antioxidants (IF 7,675), BMC Plant Biology (IF 5,26), Scientific Reports (IF 4,997), Frontiers
in Plant Science (IF 3,677), Frontiers in Sustainable Food Systems (IF 5,005). Pewne krytyczne
uwagi dotyczace wskaznikéw naukometrycznych zawartem ;juz w paragrafie 3.2 (ale sg to
uwagi wylgcznie techniczne lub edytorskie).

Siggajac do poczatkdéw aktywnosci naukowej Pani Doktor mozemy przywotaé¢ badania
prowadzone w Uniwersytecie Pedagogicznym w Krakowie. Efektem wspotpracy z Zakiadem
Genetyki i Cytologii Instytutu Biologii Uniwersytetu Pedagogicznego byta praca magisterska
pt. ,,Analiza przebiegu mejozy u dwoch mieszancoéw zyta”, a nast¢pnie publikacja: Krawczyk
J., Krzewska (Hara) M. (2009) The karyotype analysis of selected species of rye (Secale:
Poaceae). In: Grass research. Frey L. (ed.), W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of
Sciences, Krakow: 96-107.

Habilitantka nawigzatla wspotprace z bardzo dobrymi placowkami badawczymi i
wspotpraca ta miata wpltyw na pdzniejsze zainteresowania naukowe oraz stosowane techniki
badawcze stad uwazam za istotne przywotanie tych placéwek.

Pierwsza placowka to Instytut Genetyki Roslin i Biotechnologii, Stowacka Akademia
Nauk, Stowacja (Nitra). W tymze instytucie Kandydatka odbyla 3 krotkoterminowe staze w
2010, 2011 oraz 2012 roku. Tu zapoznata si¢ z metodykg badan proteomicznych (metoda 2DE
oraz fenolowa ekstrakcja bialek, analiza komputerowa obrazu — PDQuest uzyskanych
rozdzialéw elektroforetycznych biatek). W tym osrodku Kandydatka wykonata wstepne analizy
profili biatkowych pylnikow pszenzyta w aspekcie wydajnosci indukcji procesu EM, a wyniki
byly wykorzystane w aplikacji projektu NCN, Preludium I. Ponadto Pani Doktor wykorzystata
zdobyte umiejetnosci i wiedze w realizacji projektu MRiRW - _Identyfikacja czynnikow
determinujacych odpornos$¢ jeczmienia ozimego (Hordeum vulgare L.) na susz¢ 1 mroz”, w
wyniki uzyskane w oparciu o techniki przyswojone w czasie stazy byly podstawa do napisania
4 publikacji. Tu chcialbym podkresli¢, ze w grupie tych publikacji znalazty si¢ dwie (P3 i1 P4)
bedace elementami osiggniecia Habilitantki przedstawionego w Autoreferacie (Zalacznik 2.). To
kolejny formalny dowdd istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagraniczne;j.

Druga placowka to Stacja Doswiadczalna Aula Dei Hiszpanskiej Rady Krajowej ds. Badan
Naukowych (Estacion Experimental de Aula Dei Consejo Superior de investigaciones
Cientificas, Saragossa Hiszpania). W tej placéwce Pani Doktor realizowatla cz¢$¢ wspdlnego
projektu badawczego polsko — hiszpanskiego: ,,N-butanol as a trigger inducing microspore
embryogenesis in in vitro cultures of wheat (Triticum aestivum L.) and triticale (x Triticosecale
Wittm.)”. Na tym stazu Kanydydatka poznata kolejne techniki molekularne jak np. RT-PCR do
analizy ekspresji gendw, wykonata badania profilu ekspresji genow zwiazanych z efektywnoscia
indukcji procesu EM pszenzyta ozimego. W efekcie tej wspolpracy powstaly 3 publikacje w tym
publikacja P4 bedaca elementem osiagnigcia Habilitantki. Tu rowniez widzimy element spdjnosci
metodycznej i tematycznej programu stazowego Pani Doktor i cyklu artykuléw powiazanych




tematycznie. Obydwa staze przyczynily si¢ do rozwoju warsztatu badawczego oraz wiedzy i umozliwity
przebadanie Kandydatce ciekawego materiatu roslinnego scharakteryzowanego pod katem zdolnosci do
procesu EM w kulturach pylnikowych (publikacje P1 i P2), a nastgpnie w zaglebienie sie w mechanizmy
proteomiczne transkryptomiczne zwigzane z procesem androgenezy w kulturach pylnikowych
pszenzyta ozimego (publikacje P3 i P4).

Poza zagadnieniami przedstawionymi w cyklu artykuléw Pani Doktor zajmowata sie

zagadnieniami z zakresu cytogenetyki np. okresleniem struktury kariotypow gatunkow z
rodzaju Secale L. oraz ustaleniem stopnia ich pokrewienstwa. Kierunek ten byt realizowany na
poczatku drogi naukowej Kandydatki w Zakladzie Genetyki i Cytologii Instytutu Biologii
Uniwersytetu Pedagogicznego. Kolejny obszar zainteresowan badawczych Habilitantki to
zagadnienia z zakresu epigenetyki np. okreslenie wplywu inhibitorow metylacji DNA na
indukcje procesu embriogenezy mikrospor u pszenzyta ozimego. Ta tematyka byta realizowana
w Zakladzie Biologii Komorki IFR PAN w Krakowie. W oparciu o wczesniejsze prace Pani
Doktor i Zespotu ZBK IFR PAN udalo si¢ wyselekcjonowac linie DH pszenzyta ozimego w
istotny sposob rozniace si¢ pod katem zdolnosci do indukcji procesu embriogenezy mikrospor
oraz regeneracji roslin haploidalnych a nast¢pnie podwojonych haploidow. Badania te miaty na
celu weryfikacje hipotezy dotyczacej wplywu obnizonego poziomu metylacji DNA na
podniesienie efektywnosci indukcji procesu embriogenezy androgenicznej w Kkulturach
izolowanych mikrospor. Habilitantka wraz z Zespolem wykazala duze znaczenie rodzaju
zastosowanych inhibitor6w metylacji DNA, stezenia oraz sposobu traktowania tymi
inhibitorami w kontekscie molekularnego podloza indukcji procesu embriogenezy mikrospor,
jak i diagnostyki w badaniu zjawisk epigenetycznych w rozwoju i réznicowaniu komorki
roslinnej w tym zmiane drogi rozwojowej mikrospor. Uzyskane wyniki daly podstawe do
dalszych badan nad mozliwoscia praktycznego zastosowania inhibitorow metylacji w
podnoszeniu wydajnosci procesu embriogenezy mikrospor u roslin zbozowych.
Pani dr Monika Krzewska brata udzial w szkoleniach i kursach dotyczacych szeroko pojetych
metod analitycznych (np. w 2010 roku: Basic MASQuant Analyzer Training, IFR PAN w
Krakowie), metod molekularnych, czy bioinformatyki (13th Poznan Summer School of
Bioinformatics), sumarycznie byto ich 6 na przestrzeni lat 2010-2022.

Za swoja dziatalno$¢ naukowa/organizacyjng Kandydatka otrzymata wyrdznienia w 2014

roku (Wyroznienie od Dyrektora IFR PAN za najwyzsza liczbe publikacji w czasopismach z
Listy Filadelfijskiej w grupie mlodszych pracownikéw i Wyroznienie od Dyrektora IFR PAN
za prace organizacyjne przy tworzeniu strony internetowej Instytutu — I[IFR PAN w Krakowie),

Pani dr Monika Krzewska byla wykonawca w 6 projektach badawczych zrealizowanych
oraz jest wykonawca w jednym projekcie w toku realizacji. Ponadto w latach 2012-2014 byla
tez kierownikiem grantu NCN, PRELUDIUM I ,,Identyfikacja bialek zwigzanych z podatnoscia
na indukcje¢ androgenezy u pszenzyta (x Triticosecale Wittm.)”.

Tematyka projektow gdzie Habilitantka byta wykonawcg jest zwigzana z wykorzystaniem
metod biotechnologicznych w otrzymywaniu haploidéw zboz (pszenica, pszenzyto, zyto) i
rzepaku. Ponadto w projektach tych pojawiaja si¢ rOwniez aspekty fizjologiczne jak np. wptyw
hormonéw 1 stresu oksydacyjnego na indukcje i wydajnos¢ androgenezy, oraz aspekt
proteomiczny. Pani Doktor jest obecnie wspotwykonawcg w projekcie MRiRW (lata2021-
2026): ” Identyfikacja czynnikow warunkujacych indukcje embriogenezy mikrospor u pszenicy
zwyczajnej (Triticum aestivum L.)
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Jak wida¢ Habilitantka jest chetnie zapraszana do wspdtpracy w badaniach z zakresu
wykorzystania metod in vitro w procesie embriogenezy mikrospor, ale wspdtpraca ta dotyczy
rowniez aspektOw stresow abiotycznych jak np. niska temperatura i susza (ldentyfikacja
czynnikow determinujgcych odporno$é jeczmienia ozimego (Hordeum vulgare L.) na suszg i
mr6z) gdzie Pani Doktor byla odpowiedzialna za opracowanie wynikow dotyczacych
proteomiki.

W swoim dorobku aktywnosci naukowej Habilitantka posiada rowniez udzial w
programach europejskich np. projekt 548/N-COST/2009/0 ,,Lokalizacja QTL podatnosci na
indukcj¢ androgenezy w obrebie genomu pszenzyta (x Triticosecale Wittm.)” realizowany w
ramach Akcji COST FA0604 (Akronim TRITIGEN - Triticeae genomics for the advancement
of essential European crops) — w projekcie tym byta wykonawcag w latach 2009-2012. Pani
Doktor brata réwniez udziat w pracach zespotdw badawczych wylonionych na drodze konkursu
wewnetrznego IFR PAN oraz polsko—stowackich, polsko-belgijskich i polsko-hiszpanskich
projektach badawczych (siedmiokrotnie jako wykonawca 1 dwukrotnie jako kierownik i
wykonawca). Prace te dotyczyly m.in. procesu androgenezy zbo6z i rzepaku (w aspekcie
wydajnosci ale réwniez mechanizmoéow fizjologicznych, proteomicznych,
transkryptomicznych), oraz odpornosci pszenzyta ozimego na ple$n $niegowa.

Pani Doktor moze si¢ rOwniez wykaza¢ wspotpraca z sektorem gospodarczym. W latach
2015-2018 w ramach badan naukowych na rzecz postepu biologicznego w produkcji roslinnej byta
wykonawcg w projekcie ,.Identyfikacja czynnikow determinujgcych efektywno$¢ otrzymywania
podwojonych haploidow zyta (Secale cereale 1..) metodami androgenezy i krzyzowan oddalonych.
W tym projekcie wspdtpracowata z DANKO Hodowla Ro$lin Sp. z 0.0. oraz z Poznanska Hodowla
Roslin Sp. z 0.0, biorac udzial w opracowaniu metody wytwarzania linii DH zyta i wdrozeniu tych
linii do praktycznej hodowli roslin. Nastgpnie w latach 2020-2021 w ramach wspoétpracy z firma
Danko Hodowla Roslin Sp. z 0. 0. wytwarzata linie DH jeczmienia ozimego, ktore zostaty wiaczone
do programéw hodowlanych.

Jesli chodzi o catoksztalt oceny aktywnosci naukowej poza omawianym w poprzednim
paragrafie cyklu publikacji to oceniam, ze speilnia on wymagania merytoryczne i formalne
Ustawy.

5. Ocena dzialalnos$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Pani dr Monika Krzewska jest adiunktem w Instytucie Fizjologii RoS$lin im. Franciszka
Gorskiego Polskiej Akademii Nauk w Krakowie (IFR PAN). Jej praca skupia si¢ gtdwnie na
prowadzeniu badan naukowych, pozyskiwaniu srodkow na badania oraz prezentacji wynikow
swoich badan (publikacje, udziat w konferencjach: postery, doniesienia ustne). Pomimo tego
moze si¢ wykaza¢ rowniez dorobkiem dydaktycznym co m.in. jest zwigzane z profilem
ukonczonej szkolty wyzszej (Uniwersytet Pedagogiczny). Kandydatka w okresie studiow
odbyta praktyki dydaktyczne prowadzac zajecia w szkole podstawowej (przyroda), gimnazjum
(biologia) oraz szkole $redniej (biologia). Habilitantka prowadzita w 2018 roku réwniez
wyklady dla uczestnikdw Studium Doktoranckiego Nauk Przyrodniczych PAN przy Instytucie
Botaniki im. W. Szafera w Krakowie z przedmiotu ,,Proteomika - zastosowanie i narz¢dzia”
oraz ,, Wybrane techniki badania proteomu” oraz w j. angielskim “Modern analytical techniques
in research on haploidization of plants”. Za dos¢ istotne doswiadczenie dydaktyczne uwazam

11




petnienie funkcji promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim pt. ,,Udzial systemu
antyoksydacyjnego i hormondéw stresu w determinacji poziomu tolerancji jeczmienia ozimego
(Hordeum vulgare L.) na mréz i susz¢ glebowa. Funkcja ta wymagata konsultacji na poziomie
merytorycznym zwigzanym ze stosowanymi procedurami badawczymi, ale tez korekty
pierwotnych wersji rozprawy. To na pewno wzbogacito doswiadczenie zawodowe Pani Doktor.

Reasumujac ten obszar mozna stwierdzié, ze nie jest to rozbudowany dorobek dydaktyczny
czy organizacyjny, ale nalezy pamie¢ta¢, ze Kandydatka nie byta nigdy zatrudniona na etacie
dydaktycznym. Biorac pod uwage dzialalnos¢ organizacyjng lub kierownicza to dosé istotng
formalnie informacja jest fakt kierowania grantem w ramach konkursu NCN, PRELUDIUM 1,
2011/01/N/NZ9/02541 ,Identyfikacja biatek zwigzanych z podatnoscia na indukcje
androgenezy u pszenzyta (x Triticosecale Wittm.)” w ktérym to projekcie Habilitantka peinita
funkcj¢ kierownika, ponadto byta kierownikiem w dwoch tematach badawczych wewnetrznych
IFR PAN, w zwigzku z tym byta odpowiedzialna za catoksztatt spraw formalnych i rozliczenie
projektu. To znacznie wzbogacito doswiadczenie zawodowe Pani Doktor.

Podsumowujac ten obszar aktywnosci Habilitantki, uwazam, ze Pani dr Monika Krzewska
jest pracownikiem wykazujacym si¢ aktywnoscia organizacyjna, ale rowniez dydaktycznag.

6. Wniosek koncowy

Opierajac si¢ na pozytywnej ocenie osiagni¢¢ naukowych przedstawionych przez
Kandydatke, ich oryginalnosci i warto$ci merytorycznej, jak rowniez pozytywnie oceniajac
dziatalnos¢ organizacyjna Pani dr Moniki Krzewskiej, stwierdzam ze Habilitantka speinia
wszystkie wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Prace naukowe
Kandydatki posiadajg istotny element poznawczy i aplikacyjny i wnoszg istotny wkiad w
poszerzenie wiedzy w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
Przedstawiony dorobek naukowy spetnia kryteria art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z 20 lipca
2018r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dziennik Ustaw z 2022 r. poz. 574 ze zm.,
dla osoby ubiegajacej si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Przedktadam zatem wniosek o nadanie Pani dr Monice Krzewskiej stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
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