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Recenzja osiagniecia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego dr Marzeny Warchol ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauki rolnicze,

w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Wykonano na zlecenie Rady Naukowej Instytutu Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego
Polskiej Akademii Nauk z dnia 08 marca 2023 roku na podstawie uchwaty nr 14/RN/2023.

Recenzja zostala opracowana na podstawie autoreferatu, osiggnigcia naukowego
w postaci cyklu szesciu powigzanych tematycznie oryginalnych publikacji zatytutowanego:
,»Czynniki determinujgce efektywnos$¢ otrzymywania podwojonych haploidow (DH) owsa
(Avena sativa L.) metodami krzyzowan oddalonych z kukurydza (Zea mays L.) oraz
androgenezy w kulturze pylnikéw”, treSci publikacji Habilitantki 1innych dokumentow
dostgpnych w bazach wiedzy oraz na stronach internetowych czasopism, w ktorych dr Marzena
Warchot opublikowata wyniki badan.

1. Wyksztalcenie i przebieg pracy zawodowej

Pani dr Marzena Warchot jest absolwentka Wydzialu Biologiczno-Geograficznego
Wyzszej Szkoty Pedagogicznej (obecnie Uniwersytet Pedagogiczny) im. Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie. Dyplom magistra uzyskata w 1998 roku bronigc prace pod tytutem:
Lwdtruktura zespotéw fauny w glebie zdegradowanej w poblizu Huty im. Tadeusza Se¢dzimira
w Krakowie”, wykonang pod opiekg prof. dr hab. Zofii Ciesielskiej. W 1999 roku ukonczyta
Studia Podyplomowe Terenéw Zieleni na Wydziale Ogrodniczym (obecnie Wydziat
Biotechnologii 1 Ogrodnictwa) Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHataja w Krakowie.
Nastepnie Habilitantka uzyskata stopien doktora nauk biologicznych w zakresie biologii,
nadany przez Rad¢ Naukowg Instytutu Botaniki im. Wiadystawa Szafera PAN w Krakowie.
Praca doktorska nosita tytut: ,,Rozmnazanie Cordyline australis (G. Forst.) Endl. w kulturach
in vitro” a jej promotorem byt prof. dr hab. Franciszek Dubert.



Pani dr Marzena Warchot w latach 1998-2010 pracowata na stanowisku technika
(w roku 1999) a nastegpnie starszego technika oraz na stanowisku specjalisty (w latach 2011-
2013) w Katedrze Roslin Ozdobnych, Wydziatu Ogrodniczego (obecnie Wydziat
Biotechnologii 1 Ogrodnictwa) Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHataja w Krakowie.
W latach 2005-2012 peinita takze funkcje sekretarza Studiow Podyplomowych Terenow
Zieleni, Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHataja w Krakowie oraz byta zatrudniona na
stanowisku biologa w latach 2007-2010 w Instytucie Fizjologii Roslin im. Franciszka
Gorskiego Polskiej Akademii Nauk w Krakowie. Obecne miejsce pracy to Instytut Fizjologii
Roslin im. Franciszka Gorskiego Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, gdzie od 2013 roku
Habilitantka jest zatrudniona na stanowisku adiunkta.

2. Ocena osiagniecia naukowego

Jako podstawe osiggnigcia naukowego pt. ,,Czynniki determinujace efektywnosc
otrzymywania podwojonych haploidow (DH) owsa (Avena sativa L.) metodami krzyzowan
oddalonych z kukurydza (Zea mays L.) oraz androgenezy w kulturze pylnikéw” dr Marzena
Warchot przedstawita cykl szeSciu oryginalnych publikacji naukowych wydanych w latach
2016 do 2022. Ten jednolity tematycznie cykl publikacji przedstawiajacy rozwoj wiedzy
1 umiejetnosci habilitantki, sktada si¢ z nastepujacych artykutéw naukowych:

Al.Warchol M., Skrzypek E., Nowakowska A., Marcinska I., Czyczyto-Mysza I., Dziurka
K., Juzon K., Cyganek K. (2016) The effect of auxin and genotype on the production of
Avena sativa L. doubled haploid lines. Plant Growth Regulation 78: 155-165.

A2.Noga A., Skrzypek E., Warchol M., Czyczylo-Mysza 1., Dziurka K., Marcinska I.,
Juzon K., Warzecha T., Sutkowska A., Nita Z., Werwinska K. (2016) Conversion of oat
(Avena sativa L.) haploid embryos into plants in relation to embryo developmental stage
and regeneration media. /n Vitro Cellular & Developmental Biology - Plant, 52: 590—
597.

A3.Warchol M., Czyczylo-Mysza 1., Marcinska I., Dziurka K., Noga A., Skrzypek E.
(2018) The effect of genotype, media composition, pH and sugar concentrations on oat
(Avena sativa L.) doubled haploid production through oat X maize crosses. Acta
Physiologiae Plantarum, 40: 93.

A4.Warchol M., Czyczylo-Mysza I., Marcinska I., Dziurka K., Noga A., Kaptoniak K.,
Pilipowicz M., Skrzypek E. (2019) Factors inducing regeneration response in oat
(Avena sativa L.) anther culture. In Vitro Cellular & Developmental Biology-Plant,
55(5): 595-604.

AS5.Warchol M., Juzon K., Dziurka K., Czyczyto-Mysza 1., Kaptoniak K., Marcinska I.,
Skrzypek E. (2021) The effect of zinc, copper and silver ions on oat (4vena sativa L.)
androgenesis. Plants, 10(2): 248.



A6.Juzon K., Warchol M., Dziurka K., Czyczylo-Mysza 1., Marcinska 1., Skrzypek E.
(2022) The effect of 2,4-dichlorophenoxyacetic acid on the production of oat (4vena
sativa L.) doubled haploid lines through wide hybridization. PeerJ, e12854.

Zgodnie z zaleceniami Rady Doskonatosci Naukowej recenzent powinien dokona¢ analizy
merytorycznej osiggnie¢ naukowych Habilitanta, wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego
oraz pozostalego dorobku naukowego, organizacyjnego oraz wspolpracy z otoczeniem
gospodarczym 1 stwierdzi€, czy rezultaty jego aktywnosci naukowej wniosty istotny wktad do
nauki. Recenzent powinien by¢ zdolny do dokonania takiej oceny merytorycznej bez
koniecznos$ci analizy bibliometrycznej. Dlatego tez w tym miejscu pragng podkresli¢, ze
dokonalem oceny warto$ci merytorycznej osiggni¢¢ Habilitantki, odnotowujac jedynie, ze
wszystkie prace w ramach osiggni¢cia naukowego oraz publikacje naukowe Pani dr Warchot
po uzyskaniu stopnia doktora zostaty opublikowane w prestizowych czasopismach z listy
filadelfijskiej 1 posiadajg wspotczynnik Impact Factor. Wtoérujac wytycznym Rady
Doskonalosci Naukowej oraz samemu dr. Garfiel’owi, tworcy tego wspdlczynnika, nalezy
podkresli¢, ze Impact Factor nie jest wyznacznikiem indywidualnej oceny naukowca, lecz to
jest tylko narzedziem do porownywania czasopism w obrebie jednej dyscypliny.

W czterech wykazanych w osiggnieciu naukowym artykutach naukowych dr Marzena
Warchot jest pierwszym autorem. W dwoch publikacjach nie jest ani pierwszym autorem, ani
autorem korespondencyjnym. Wszystkie prace wchodzace w sktad niniejszego osiggnigcia
naukowego sg pracami zbiorowymi, a wiec ocenie podlega zakres prac realizowanych przez dr
Marzene Warchot. Wktad autorki w przedstawione w osiggni¢ciu naukowym prace
koncentrowat si¢ na: sformulowaniu hipotez badawczych, wyborze zastosowanych metod,
wykonaniu eksperymentéw szklarniowych 1 laboratoryjnych, przeprowadzeniu analiz
statystycznych oraz analiz ploidalnosci roslin, opracowaniu i interpretacji otrzymanych
wynikéw, wykonaniu dokumentacji fotograficznej, napisaniu lub wspottworzeniu
manuskryptow. Pod wzgledem formalnym prace stanowig material spojny pod wzgledem
tematyki badawcze;.

Celem osiggni¢cia naukowego bylo ustalenie przyczyn niskiej indukcji oraz stabej
regeneracji haploidalnych zarodkéw owsa (Avena sativa L.) powstaltych w wyniku krzyzowania
oddalonego z kukurydzg (Zea mays L.), a takze zidentyfikowanie czynnikow, ktore wplywaja
na skuteczng indukcje haploidalnych zarodkow poprzez androgeneze w kulturach pylnikow.
Przedstawione do recenzji osiggni¢cie naukowe charakteryzuje si¢ kompleksowym podejsciem
do rozwigzania problemu, gdyz analizom poddano dwie drogi indukcji haploidéw: poprzez
androgeneze owsa oraz po skrzyzowaniu owsa z kukurydza i1 eliminacji jej chromatyny. Co
istotne, przeprowadzone badania mialy na celu praktyczne wykorzystanie uzyskanych linit DH
w programach hodowlanych owsa.

W badaniach przedstawionych w artykule Al zbadano wplyw zastosowanych
hormondéw na produkcje haploidalnych zarodkéw owsa. Stwierdzono, ze testowane auksyny
(2,4-D 1 dikamba) nie mialy istotnego wptywu na liczbe powigkszonych zalgzni ani na liczbg
powstatych haploidalnych zarodkéw. Natomiast zastosowane auksyny istotnie roznicowaly
zdolno$¢ zarodkow do kietkowania, a tym samym produkcje haploidalnych roslin 1 linii DH.
W badaniach wykorzystano 33 genotypy owsa i stwierdzono, ze wszystkie otrzymane



w doswiadczeniu ro$liny byly haploidami. W sumie z 28 genotypdéw uzyskano 52 linie DH,
ktore wyprodukowaly tacznie 5227 nasion. Badania potwierdzity silng zalezno$¢ genotypowsq
przy powstawaniu haploidow.

Zatozeniem prac badawczych przedstawionych w artykule A2 bylo zwickszenie
wydajnosci konwersji haploidalnych zarodkéw owsa w haploidalne ros§liny poprzez analize
korelacji miedzy zdolnoscig kietkowania zarodkow owsa w réznych stadiach rozwojowych
a rodzajem regulatorow wzrostu dodanych do pozywki regeneracyjnej. Badano 21 genotypow
owsa, uzyskujac 700 haploidalnych zarodkéw. Zarodki podzielono na cztery klasy wielkosci
1 wykladano na pozywke zawierajagcg regulatory wzrostu. Zarodki najwigksze kietkowaty
w 80%, natomiast zarodki najmniejsze nie posiadaly zdolnosci regeneracyjnych. Zarodki
o dlugosci powyzej 1,5 mm charakteryzowaty si¢ najwigksza zdolnoscig do kietkowania.
Wielkos$¢ haploidalnych zarodkow oraz ich zdolno$¢ do kietkowania byla zréznicowana
pomigdzy genotypami owsa. Rodzaj regulatorow wzrostu nie miat istotnego wpltywu na
regeneracj¢ haploidalnych zarodkow w rosliny. Prawie wszystkie zarodki rozwinely sie
w haploidalne rosliny, a odsetek kietkujacych zarodkéw 1 haploidalnych roslin na
wykastrowane kwiatki byt podobny.

Praca A3 przedstawia natomiast pionierskie wyniki badan nad efektywnos$cig
kietkowania haploidalnych zarodkow owsa w warunkach in vitro na pozywkach
0 zr6znicowanym stezeniu maltozy 1 pH. Badania przeprowadzono na 22 genotypach owsa,
z ktorych wykastrowano, zapylono pytkiem kukurydzy i1 potraktowano auksyna okoto 6000
kwiatow. Otrzymano 591 haploidalnych zarodkow, ktore kietkowaly z okolo wysoka
skuteczno$cig. Hodowla in vitro zarodkow skutkowata powstaniem 132 haploidalnych roslin,
a po zabiegu podwajania liczby chromosomoéw 1 procesie aklimatyzacji uzyskano 48 linii DH.
Lacznie uzyskano 4878 nasion, a najwigkszg ich liczbe otrzymano z genotypoéw hodowlanych
DC 09166, DC 09040 i POB 92.

W artykule A4 przeprowadzono eksperymenty, aby okresli¢, jakie bodzce zewngtrzne
sg potrzebne do skierowania rozwoju mikrospor w kierunku tworzenia zarodkéw. Sktad
pozywek do inicjacji struktur zarodkowych zostat zoptymalizowany, a morfologia pedow byta
mierzona w celu selekcji wiech pod wzgledem kompetencji pylnikow do androgenezy. Badania
wykazaty, ze odmiana, odleglo$¢ od podstawy liscia flagowego do przedostatniego liscia
wiechy 1 sktad pozywek indukcyjnych majg istotny wptyw na tworzenie struktur zarodkowych.
W drugim etapie eksperymentu zastosowano rézne dtugosci i rodzaje stresu termicznego oraz
zmodyfikowano sktad pozywek indukcyjnych w celu zwiekszenia wydajnosci androgenezy
u odmian Bingo 1 Chwat. Otrzymana liczba powstatych haploidalnych roslin i linii DH zalezata
od hormonéw w pozywce indukcyjnej.

W recenzowanym autoreferacie Habilitantka mniej miejsca poswigcita pracy AS,
w ktorej przedstawiono wyniki badan porownawczych nad zdolnoscia do embriogenezy
odmian owsa 'Bingo' 1 'Chwat'. Mimo uzyskania struktur przypominajacych zarodki z obu
odmian tylko 'Chwat' wytworzyt zielone rosliny, co potwierdza teze¢, ze poziom zdolnosci do
regeneracji jest specyficzny odmianowo. Powstawanie zarodkow zalezato rowniez od aplikacji
jonow Cu?*, Zn>" lub Ag", ktore stosowano podczas przedwstepnego traktowania tanu lub
dodawano do pozywek indukcyjnych, co moze sposobem na zwigkszenie wydajnosci metody.

Badania opublikowane w artykule A6 miaty na celu okreslenie wptywu stgzen 2,4-D na
konwersj¢ zarodkow owsa w haploidalne rosliny i uzyskanie ptodnych linii DH. Wykastrowano



9 tysiecy kwiatdw 1 traktowano je stezeniami 50 mg-dm-3 i 100 mg-dm-3 2,4-D. Wigcej
zarodkow powstalo w zalgzniach traktowanych nizszym stezeniem (8,2%) niz wyzszym
(6,5%). Traktowanie zalgzni 50 mg-dm-3 2,4-D pozwolito na uzyskanie 27 haploidalnych
roslin (8,5%), a 100 mg-dm-3 zwigkszyto ich liczbe do 49 (16,3%). Wszystkie haploidalne
rosliny pochodzace z 17 genotypdw przezyty traktowanie kolchicyng. Uzyskano 2979 nasion,
z czego 74% pochodzito z roslin traktowanych 100 mg-dm-3 2,4-D. Na podstawie badan
wytypowano trzy najbardziej wydajne genotypy (POB 21/2013, STH 2.3619 1 STH 2.3646).

Osiggniegcie naukowe, bedace przedmiotem niniejszego postgpowania habilitacyjnego,
w postaci badan nad wydajng metoda uzyskiwania linii DH owsa, oprocz wysokiego poziomu
naukowego, maja olbrzymig wartos¢ praktyczng 1 sg bardzo wazne dla firm hodowlanych.
Metody opracowane przez Habilitantke przyspieszaja proces hodowli nowych odmian
1 zmniejszaja koszty zwigzane z wyprowadzaniem w pelni homozygotycznych linii. W wyniku
tych badan otrzymano 210 linii DH owsa, ktore zostaly wprowadzone do programow
hodowlanych réznych firm, a efektem wieloletnich prac jest zarejestrowana w 2020 r. przez
Centralny Osrodek Badania Odmian Ros$lin Uprawnych nowa odmiana owsa o nazwie Huzar,
uzyskana z wykorzystaniem linii DH otrzymanej przez Zaktad Biotechnologii [IFR PAN. Huzar
jest pierwsza polska odmiang owsa uzyskang dzigki wprowadzeniu technologii podwojonych
haploidow do programéw hodowlanych.

Z kolei badania nad wykorzystaniem meskich linii gametycznych do uzyskiwania
haploidalnych roslin owsa posiadajg wartos¢ poznawcza i1 s3 wykorzystywane w kolejnych
eksperymentach. Od ponad 15 lat nie ma doniesien o przetamaniu opornosci 4. sativa na
haploidyzacj¢ z wykorzystaniem kultur pylnikow czy izolowanych mikrospor. Metodyka
prezentowana w pracy zostala szczegdtowo opisana w ksigzce "Doubled Haploid Technology:
Methods and Protocols" 1 moze przyczyni¢ si¢ do wdrozenia metody regeneracji haploidow
owsa do programdéw hodowlanych na §wiecie.

Autoreferat zostat dobrze przygotowany i mam bardzo malo uwag. Odnotowatem
pojedyncze, drobne pomytki edycyjne, ktdre sg nieistotne i1 nie wptywaja w mojej opinii na
czytelnos¢ pracy (np. str. 14, Graminaae a powinno by¢ Gramineae). Drobng niescistos¢
o charakterze merytorycznym stanowi takze nagminne uzywanie okreslenia kwiatki
w odniesieniu do poprawnej formy — kwiaty. Odnotowatem takze charakterystyczne dla tego
obszaru nauk przyrodniczych skroty myslowe, m. in. cyt.: ,, poZywka o odpowiednio dobranym
sktadzie, petnigc role funkcjonalnego bielma, determinuje efektywnos¢ metody otrzymywania
linii DH” — na pozywce hodowane sag rosliny haploidalne, ktére nastepnie poddawane sa
kolchicynowaniu w celu podwojenia liczby chromosomow, zatem odpowiednio dobrany sktad
pozywki ma wplyw na efektywnos$¢ regeneracji haploidow, co dopiero w dalszej kolejnosci
przektada si¢ na efektywnos$¢ otrzymywania linii podwojonych haploidow.

Reasumujac, rozwinigta w prezentowanym cyklu prac metodyka oraz uzyskane wyniki
przyczyniajg si¢ do rozwoju 1 ulepszania technik haploidyzacji 1 produkcji linii DH owsa.
W moim mniemaniu maj3 one istotne znaczenie dla przysztych programoéw hodowlanych roslin
uprawnych oraz dla dostosowania rolnictwa do zmian klimatu oraz wymagan 1 oczekiwan
rynku. Uzyskanie linii podwojonych haploidéw owsa jest trudne 1 obarczone niska



skutecznos$cia, co potwierdzaja dane literaturowe. Oceniane osiggnig¢cie naukowe ma charakter
badan naukowych, kluczowych dla opracowania skutecznych metod otrzymywania haploidow
1 linii DH owsa, ktore pozwolitoby na produkcje nowych odmian w oparciu o homozygotyczne
linie DH. Wyniki badania Habilitantki moga takze znalez¢ zastosowanie w badaniach w obrgbie
innych gatunkow roslin, u ktorych istniejg problemy w obszarze indukcji haploidyzacji. Biorac
pod uwage walory naukowe moge¢ uznac, ze przedstawiony cykl publikacji spelnia wymogi
stawiane w postgpowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie
rolnictwo 1 ogrodnictwo.

3. Ocena dorobku naukowego

Dorobek naukowy Habilitantki przed uzyskaniem stopnia doktora zostal
upowszechniony w ramach szesciu publikacji naukowych. Jej badania koncentrowaly si¢ na
wykorzystaniu metod biotechnologicznych do intensyfikacji mikrorozmnazania wybranych
roslin ozdobnych. W 1998 roku odbyla szkolenie w Ogrodzie Botanicznym i Centrum
Zachowania Bior6éznorodnosci PAN w Powsinie, gdzie zdobyla wiedze 1 umiejetnosci
dotyczace zakladania 1 prowadzenia kultur zawiesinowych kalusa embriogenicznego roslin
zrodzaju Gentiana. W ramach grantu MNiSW pt. , Kultury bioreaktorowe lilii ztotogtow
1 $niezyczek w aspekcie czynnej ochrony tych gatunkéw i1 ich wykorzystania jako roslin
ozdobnych” przeprowadzita eksperymenty nad przyspieszeniem reprodukcji $niezyczki Elwesa
(Galanthus elwesii Hook) 1 wykazala, ze manipulacja regulatorami wzrostu skutkuje indukcja
pedoéw przybyszowych lub zarodkow somatycznych. Nastepnie opisata warunki regeneracji
zarodkéw somatycznych do roslin dla hiacynta (Hyacinthus orientalis L.) 1 doswiadczenia
dotyczace formowania zarodkéw somatycznych narcyza (Narcissus L.) 'Actaea’ w kulturach
kalusa. Autorka rozpoczeta réwniez badania nad wykorzystaniem kultur in vitro do produkcji
metabolitow wtérnych, takich jak diterpenoidy z korzeni wilo$nikowych szatwii (Salvia
cinnabarina).

Habilitantka po uzyskaniu stopnia doktora skoncentrowata si¢ na doskonaleniu metod
otrzymywania podwojonych haploidéw zb6z na drodze krzyzowan oddalonych 1 androgenezy
w kulturach pylnikéw. Dorobek naukowy niestanowigcy prezentowanego osiggnigcia
naukowego dr Marzeny Warchot znacznie zwigkszyt si¢ od czasu uzyskania stopnia doktora.
W tym okresie swojej kariery naukowej byla wspotautorka 28 artykutdw naukowych oraz
dwoch rozdzialdéw w ksigzkach. Prace opublikowane zostaly w prestizowych czasopismach
literatury tematu, m.in. Scientific Reports, International Journal of Molecular Sciences,
Industrial Crops and Products.

Do kluczowych rezultatéw badan, ktore nie sg ujete bezposrednio w osiggnigciu
naukowym Habilitantki nalezy z pewnoscig zaliczy¢ wykazanie, ze optymalny czas pomiedzy
kastrowaniem kwiatkow, zapylaniem kukurydza i traktowaniem zalgzni auksyna, a takze
odpowiedni termin izolacji haploidalnych zarodkéw, wplywaja na efektywnos$¢ uzyskiwania
haploidow. Badania wykazaly rowniez, ze intensywnos$¢ §wiatta ma znaczacy wplyw na
kietkowanie zarodkdéw oraz rozwdj roslin, a zawarto$¢ fitohormondéw w zalgzniach podczas
rozwoju zarodkow wplywa na efektywnos$¢ embriogenezy.



Prace badawcze dotyczace tej tematyki skupialy si¢ przede wszystkim na owsie
zwyczajnym, ale nie ograniczaty si¢ tylko do tego gatunku.

Miedzy innymi, w badaniach prowadzonych przez Habilitantk¢ nad rozmnazaniem
roznych gatunkow roézy za pomoca kultur in vitro stwierdzono, ze ro$liny hodowane
w bioreaktorze RITA® charakteryzowaly si¢ najwyzszym wspotczynnikiem mnozenia oraz
wysoka zawartoscig zwigzkow fenolowych i cukréw rozpuszczalnych. Natomiast rosliny
hodowane na pozywce statej cz¢sto zamieraty z powodu utleniania si¢ zwigzkéw fenolowych
1 gromadzenia chinoné6w. W badaniach nad roslinami stewii stwierdzono, ze niebieskie $wiatto
LED stymuluje kietkowanie nasion 1 rozw0j siewek poprzez zwigkszenie aktywnos$ci enzymow
antyoksydacyjnych, akumulacje zwigzkoéw fenolowych, barwnikow 1 cukrow w siewkach.
Suplementacja pozywek regulatorami wzrostu rdznicuje zawarto$¢  barwnikow
fotosyntetycznych oraz aktywno$¢ enzymow antyoksydacyjnych. Zainteresowania naukowe
autora skupiaja si¢ rowniez wokot zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem kultur in vitro do
produkcji metabolitow wtornych, takich jak alkaloidy Amaryllidaceae.

Habilitantka badata takze procesy fizjologiczne i1 oceniala parametry struktury plonu
roslin w warunkach suszy glebowej. Wykazata, ze na podstawie analizy PCA mozna
selekcjonowac¢ linie DH owsa réznigce si¢ tolerancja na susze¢ glebowa. Brata rowniez udziat
w badaniach nad identyfikacja loci cech ilosciowych dotyczacych catkowitej zawartosci fenoli
1 sktadnikéw plonu u linii podwojonych haploidow pszenicy. Przeprowadzono test utraty wody,
okreslenie parametrow wymiany gazowej, kinetyki fluorescencji chlorofilu a oraz analizg
wybranych elementdéw sktadowych plonu, co pozwolito wytypowac linie mieszancowe skrajnie
zréznicowane pod wzgledem tolerancji na stres suszy glebowej. Wskazano na istotne roznice
miedzy testowanymi roslinami owsa pod wzgledem catkowitej zawartosci chlorofilu,
barwnikow fotosyntetycznych, oraz parametréw kinetyki fluorescencji chlorofilu a. Wyniki te
moga przyczynic¢ si¢ do poznania fizjologicznych i biochemicznych uwarunkowan podatnosci
roslin na suszg¢ glebowa.

Dr Marzena Warchot brata udzial w czterech grantach badawczych finansowanych
przez Ministerstwo Nauki i1 Szkolnictwa Wyzszego, realizowanych w latach 2000-2011.
Uczestniczyta takze w jednym projekcie realizowanym w ramach badan podstawowych na
rzecz postepu biologicznego w produkcji roslinnej, finansowanych przez Ministerstwo
Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi w latach 2015-2018. Byta tez wykonawca w projekcie finansowanym
przez Komitet Badan Naukowych (KBN) w latach 2008-2011 oraz w projekcie finansowanym
przez Narodowe Centrum Badan 1 Rozwoju w latach 2015-2018. Obecnie uczestniczy
w realizacji zadania badawczego w ramach badan na rzecz postepu biologicznego dotowanych
przez MRiRW (2021-2026). We wszystkich wymienionych projektach badawczych
Habilitantka brata udziat w charakterze wykonawcy. Pani dr Marzena Warchot uczestniczyta
takze w charakterze wykonawcy w dwoch programach europejskich. Byly to: Program
Operacyjny Kapital Ludzki (w latach 2010-2012) oraz Cost Action (2000-2004). Habilitantka
nie byta kierownikiem krajowych lub migdzynarodowych projektow badawczych. Natomiast
byta kierownikiem szesciu statutowych zadan badawczych, realizowanych w Instytucie
Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego PAN w Krakowie.



Wsrod szesédziesigeiu trzech doniesien (na krajowych lub migedzynarodowych
konferencjach naukowych) dr Marzena Warchot cztery razy byta prelegentka. Wszystkie
wystgpienia miaty miejsce na cyklicznej konferencji pt. ,,Kultury in vitro w fizjologii roslin”
w Krakowie, w latach 2006, 2013, 20161 2019.

Pani dr Marzena Warchot w latach 2013-2022 wykonata recenzje prac naukowych do
nastepujacych czasopism: Agronomy, Acta Biologica Cracoviensia Series Botanica, Ecological
Questions, Genes, Horticulturae, International Journal of Molecular Sciences, PeerJ, Plant
Growth Regulation, Plants, Scientific Reports. Byla czlonkiem International Association for
Plant Biotechnology (2003 — 2007) oraz Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych (2004 —
2010). Bierze czynny udzial w tworzeniu czasopism MDPI Agriculture oraz Acta Biologica
Cracoviensia (cztonek komitetow redakcyjnych wydan specjalnych). Byta takze cztonkiem
komitetoéw organizacyjnych krajowych konferencji naukowych.

4. Ocena dorobku edukacyjnego, organizacyjnego i wspélpracy z instytucjami

Pani dr Marzena Warchot odbyta siedem krotkoterminowych stazy naukowych w kraju
1 zagranicg (Institute of Experimental Botany, Czechy; The Henri Poincaré University, Francja;
University of Belgrade 1 University of Kragujevac, Serbia), ktore pozwolity jej poszerzy¢
zakres wiedzy oraz technik badawczych. Istotnym z punktu rozwoju naukowego Habilitantki
byl staz w Katedrze Genetyki Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, w zespole dr hab.
Grazyny Dabrowskiej prof. UMK, gdzie poznata techniki biologii molekularnej
1 przeprowadzita badania dotyczace aktywnos$ci gendw metalotionin w warunkach stresu
osmotycznego 1 suszy glebowej. Efektem pracy badawczej byto zaprezentowanie wynikow
dotyczacych klonowania 1 charakterystyki sekwencji kodujacych oraz genomowych
metalotionein owsa (AsMT) w publikacji wystanej do czasopisma Journal of Agronomy and
Crop Science. Drugim istotnym stazem naukowym byla straz w Center of Plant Structural and
Functional Genomics, Institute of Experimental Botany, w Olomuncu (Republika Czeska)
gdzie autorka zdobyla wiedze¢ 1 umiejetnosci w zakresie analiz cytometrycznych pod
kierunkiem prof. Jaroslava DoleZela i dr Jany Cizkovej. W ramach tego stazu autorka
przeprowadzita analizy ploidalnosci owsa, ktorych wyniki opublikowane zostaty w kilku
pracach naukowych.

Habilitantka wykazata takze wspotprace z sektorem gospodarczym w zakresie
protokotéw wdrozeniowych metod otrzymywania linii podwojonych haploidéw owsa
(wspolpraca z firmg HR Strzelce, grupa IHAR Sp. z 0.0.), pszenicy (wspotpraca z firmg Green
Lab Sp. z 0.0.) oraz wspodtprace z Gospodarstwem Ogrodniczym Tadeusz Kusibab, dotyczaca
opracowania protokoléw wdrozeniowych nastepujacych gatunkow roslin: Cordyline australis
(G. Forst.) Endl., Corylus avelana L., Juglans regia L. oraz osiemnastu gatunkow z rodzaju
Bambusa Schreb.

Co istotne z punktu widzenia transferu zdobyczy nauki do uzytku spotecznego, Pani dr
Marzena Warchot jest autorkg trzech wdrozen produktowych, w postaci: 1) mikrosadzonek
Cordyline australis (G. Forst.) Endl. ,,Red Star” w Gospodarstwie Ogrodniczym Tadeusz
Kusibab; 2) linii podwojonych haploidow owsa do programow hodowlanych Hodowli Roslin



Strzelce Sp. z 0.0. Grupa IHAR oraz 3) linii podwojonych haploidow pszenicy do programéow
hodowlanych firmy Green Lab Sp. z o.0.

Po analizie 1 ocenie powyzszych osiggnig¢ stwierdzam, ze dorobek edukacyjny
1organizacyjny Pani dr Marzena Warchot jest znaczny a wspdlpraca z instytucjami
gospodarczymi jest istotna, co spetnia wymogi stawiane w postepowaniu habilitacyjnym
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

5. Whniosek koncowy

Bioragc pod uwage catos¢ przedstawionego dorobku naukowego i1 organizacyjnego
stwierdzam, ze Kandydatka wykazala duzg aktywnos¢ 1 rozwoj osobisty od czasu uzyskania
stopnia doktora. Wyniki badan, udziat w zadaniach 1 projektach badawczych, wspotpraca
z otoczeniem gospodarczym, udzial w pracy czasopism, odbyte staze i publikacje wnoszace
wyrazny wklad naukowy stanowig podstawe do takiego stwierdzenia. Uwazam, ze wszystkie
prace wykazane w osiggnieciu naukowym s3 powigzane tematycznie oraz wpisujg si¢
w dziedzine nauk rolniczych. Maja rowniez duzg warto$¢ dla rozwoju dyscypliny naukowe;]
rolnictwo 1 ogrodnictwo. Osiggni¢cie naukowe oraz calo$§¢ dorobku spelniajg wymagania
okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.). Wnioskuje o dopuszczenie dr Marzenie Warchot do dalszych
etapoOw postepowania habilitacyjnego.
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