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TEMATYKA BADAWCZA

Praca doktorska zostala wykonana w Instytucie Fizjologii RoSlin
im. Franciszka Gaérskiego Polskiej Akademii Nauk pod kierunkiem dr hab. llony
Czyczyto-Myszy i dr Michata Dziurki, w toku studiow doktoranckich, w Studium
Doktoranckim Nauk Przyrodniczych Polskiej Akademii Nauk w Krakowie
z siedzibg w 1B PAN.

Przedmiot badan stanowita pszenica zwyczajna, jeden z najwazniejszych
w Polsce i na Swiecie gatunkow zbdz, wykorzystywany do celow zywieniowych
cztowieka i jako zrédio paszy. Podjete przez Doktorantke badania stanowig
element szerokiej tematyki badawczej dotyczacej analizy mechanizmow
odpornosci roslin na susze. Niedobory wody i susza dotykajg wielu rejonéw
catego globu i dotyczg takze naszego kraju. Z analiz warunkéw klimatycznych
Polski wynika, ze co 5-6 lat wystepujg lata suche, a co 10-11 lat - bardzo suche.
Co roku wystepuja tez okresowe, trwajgce nawet kilka tygodni niedobory
opadow. Sa to grozne dla produkcji rolnej okresy, szczegdlnie dotkliwe w
przypadku gleb lekkich, zajmujacych w Polsce ponad potowe powierzchni
wszystkich uzytkéw rolnych. Szczegdlnie niebezpieczna dla plonowania jest
susza wystepujaca coraz czesciej w uprawach zbdz.

Doktorantka podjeta sie oceny wptywu suszy glebowej na zmiennosc
I zaleznosci elementéw skiadowych plonu oraz zawartosci wybranych cukrow
w lisciu flagowym, doktosiu i klosie pszenicy zwyczajnej, w warunkach
doswiadczenia wazonowego, a takze przesledzenia genetycznych uwarunkowan
tej zmiennosci, poprzez analize QTL badanych cech.



STRUKTURA PRACY | STRONA JEZYKOWA

Rozprawa jest bardzo obszerna; liczy 180 stron i jest podzielona na
5 gtéwnych rozdziatow (,, v 16 stron, ,, ” - 1 strona,
,JMateriat badan i metody ™ 6stron,, - 84 strony, ,,Dyskus
strony). Oprocz tego, przed gtdowng czescig pracy, zamieszczono ,,Spis treser
(2 strony) i ,,Wykaz zastosowanych skrétow” (2 strony, 50 symboli). Przed
wykazem zrodet bibliograficznych zamieszczono dwustronicowe
,» Podsumowanie i wnioskF.W pracy znalazto sie 19 zestawien tabelaryc
(materiat dokumentujacy wyniki ujeto w 15 tabelach, 4 za$ tabele zamieszczono
w ,r  DyskusiF) i 23 ryciny. ,,Spis literatury i zrodet internetowych’ obejmuje 289
pozycji, z czego wiekszosC to artykuty anglojezyczne. Opracowanie konczy
»Streszczenie” w jezyku polskim i angielskim (Abstract”).

Struktura pracy jest dobrze dopasowana do charakteru pracy i specyfiki
omawianych zagadnien. W mojej ocenie nieprawidtowo zamieszczono jednak
podrozdziat 4.1 (str. 32), ,, Warunkipogodowe” w rozdziale Ta
powinna znalez¢ sie w rozdziale ,Materiat badan i metody”.

Dobrym pomystem Doktorantki byto zamieszczenie na poczatku pracy,
przed ,,Wprowadzeniem” ,,Wykazu zastosowanych skrotow”. W wykazie tym
zabrakto konsekwencji co do pisowni terminow (niektdre pisano maltg, inne
wielkg literg). Zabrakto w nim takze rozwiniecia skrotu SPAD, a okreslenie to
pojawito sie w pracy kilkakrotnie, takze bez wyjasnienia, w rozdziale ,J)yskusja”,

w tekscie na str. 137 (wers 3i5) iw Tabeli ~ w kolumnie zatytutowanej ,,cecha”
(str. 151, 152 i 157).

Ryciny od 3 do 23, wydrukowano na duzym formacie (A3), co czyni je
bardziej czytelnymi, jednak tytut staje sie widoczny dopiero po roztozeniu Kkartki,
co utrudnia odnalezienie poszukiwanego wykresu. Z tego powodu tytuty tych
grafik powinny zosta¢ zamieszczone w prawym goérnym rogu, nie za$ na srodku
strony.

Praca napisana jest poprawnym, przystepnym jezykiem. W obszernym
tekscie pojawity sie nieliczne biedy natury interpunkcyjnej oraz Kilka,
niepoprawnych lub nieodpowiednich czy tez niezrecznych sformutowan
(np. ,,aborcja pedéw” - str. 14, wers 7; ,,wariacje” w odniesieniu do metody IM
- str. 20, wers ostatni; ,, charakteryzacjacech” - str. 22, wers 3 od dotu
mianownik” w odniesieniu do markera - str. 77, wers 3) oraz pare bledow
stylistycznych, z ktérych zwilaszcza jeden wydaje sie razacy, jako ze znalazt sie
w sekcji podsumowanie i wnioskF (str. 158, punkt 2: ,,Przy optymalnym



nawadnianiu zawarto$¢ cukréw rozpuszczalnych w lisciu flagowym jest
najsilniej skorelowana z elementami sktadowymi , a najstabiej
w  dodasii’). Dos¢ chaotycznie brzmi takze opis materiatu roslinnego do badan
dotyczacy populacji mapujacej (str. 26, wersy 3-8).

OCENA TRESCI

Tytut rozprawy doktorskiej jest adekwatny do zawartych w niej tresci,
chociaz powinien zosta¢ nieco rozszerzony i brzmieé¢ identyfikacja loci cech
ilosSciowych (QTL) warunkujgcych wysokos$¢plonu i zawarto$¢é cukréw pszenicy
w warunkach kontrolnych / suszy ¢k co petniej o
tematyki badawczej.
Przy nazwie badanego gatunku powinien znalez¢ sie dopisek ,,zwyczajna”
To wykluczytoby mogace pojawi¢ sie ewentualne watpliwosci, o ktory gatunek
pszenicy chodzi. Jednoznacznie na przedmiot badan mogtaby tez wskazywac
nazwa facinska, a ta nie pojawita sie ani w tytule, ani w tek$cie, gdy po raz
pierwszy mowa jest o pszenicy zwyczajnej (,, 7, str. 11).

Omowienie rozdziatu ,,Wprowadzenie”

We wstepie rozprawy zawarto przeglad najwazniejszych zagadnien
dotyczacych tematyki badawczej. Pokrétce omowione zostaty skutki suszy dla
rolnictwa oraz mozliwe rozwigzania problemu w zakresie prowadzenia badan na
rzecz hodowli ro$lin. Dokonano tu takze charakterystyki badanego gatunku,
opisano pochodzenie pszenicy zwyczajnej, jej znaczenie 1 sposoby
wykorzystania. Podczas omawiania podziatu na klasy pszenicy zwigzanego z
potrzebami wemalizacyjnymi wkradt sie drobny biad, w zdaniu ze str. 12
,» R6znicew grupie gendéw wernalizacyjnych [...] dzielg pszenice na dwie klasy:
jare (dominujgce) oraz ozime (recesywne).” O ile pojecia jare i ozime odnoszg
sie do typow pszenic to okreslenia w nawiasach (dominujgce i recesywne) dotyczg
alleli, ktére warunkujg te klasy a nie samych klas.

We ,, \lghli nalazty sie takze tematy zwigzane ze zjawiskiem
suszy: definicje suszy, wptyw stresu suszy na pszenice, mozliwe mechanizmy
obronne, w tym rola cukréw rozpuszczalnych w plonowaniu roslin oraz adaptacji
do stresu suszy.

Osobny podrozdziat poswiecono opisowi QTL elementéw skiadowych
plonu i zawartosci cukrow rozpuszczalnych. W tej czeSci znalazta sie informacja
0 mozliwosciach wykorzystania wynikow tego typu badan do selekcji z uzyciem



markerow molekularnych (MAS). Nie zgodzitabym sie ze zdaniem, ze
,»najbardziej obiecujace w  tym K sa markery RFLP, RAPD, S
(str. 23, wers 11). RFLP i AFLP sg dos¢ skomplikowane technicznie, aby mogty

by¢ wykorzystywane na potrzeby MAS; RAPD sg z kolei zbyt niestabilne. Kazdy

z wymienionych typow markeréw moze zosta¢ poddany przeksztatceniu w SCAR

(sequence characterized amplified region) i ten wiasnie typ wydaje sie
odpowiedni na potrzeby praktycznego wykorzystania w selekcji. Warto bytoby

przy tej okazji wspomniec takze o technikach wysokoprzepustowych, bazujacych

na mikromacierzach i danych sekwencyjnych, np. o wykorzystanych do tworzenia

mapy badanej populacji pszenicy markerach DArT czy o DArTseq.

Przeglad literatury przedstawiony w ramach ,, ” wykonany
zostat rzetelnie, a wszystkie zwigzane z tematem pracy zagadnienia zostaty
omoéwione wyczerpujaco. Ze wzgledu na popularno$¢ pszenicy jako przedmiotu
badan i szeroki zakres tematyki badawczej (potaczenie zagadnien z biochemii,
fizjologii, genetyki i agronomii) doktorantka musiata zapoznac sie z bardzo
licznymi Zrodtami bibliograficznymi, co wymagato duzego naktadu pracy.
Zestawienie zacytowanych prac S$wiadczy o duzej znajomosci literatury
przedmiotu oraz o umiejetnosci dokonania wtasciwego doboru i syntetycznego
opracowania licznych materiatow zrodtowych.

Omowienie rozdziatu ,,Cele badan”

Cele badan sformutowano z podziatem na cele poznawcze i aplikacyjne.
Jako cele poznawcze wymienione zostaty 1) ,,identyfikacja QTL wybranych
elementéw skfadowych plonu i zawartosci cukrow rozpuszczalnych
w wybranych organach asymilacyjnych (lis¢ flagowy, doktosie, ktos) roslin
populacji mapujacej linii podwojonych haploidow (CSDH) pszenicy
w warunkach stresu suszy glebowej i optymalnego nawodnienia™ 2) ,,analiza
rozmieszczenia na chromosomach zidentyfikowanych QTL elementéw
sktadowych plonu i zawartosci cukréw rozpuszczalnych oraz wskazanie
regionow o dziataniu plejotropowymi’ i 3) ,,wskazanie regiondw gel
markerow molekularnych stabilnych oraz najsilniej sprzezonych z badanymi
cechami iloSciowymF.

W ramach zatozen aplikacyjnych Doktorantka podjeta sie 4) ,,
mozliwosci wykorzystania zawartos$ci cukrow w lisciu flagowym, doktosiu oraz
ktosiejako wskaZnika plonowania wsuszy orazprzy optymalnym ”
oraz 5) ,,wytypowania regionow oraz markeréw molekularnych przydatnych do



selekcji genotypow o zwiekszonym plonowaniu i podwyzszonej odpornosci na
stres suszy z mozliwoscig wykorzystania w hodowli

Wedtug mnie pominiety zostat cel poznawczy dotyczacy badania
zmiennosci i zaleznosci elementow skiadowych plonu oraz zawartosci cukrow
w lisciu flagowym, doklosiu i ktosie, w warunkach stresu suszy glebowej
i optymalnego nawodnienia. Powinien on pojawi¢ sie jako pierwszy
z wymienianych. Az dwanascie stron w rozdziale ,, poswiecono temu
zagadnieniu i byto ono podstawg do dalszych analiz zwigzanych z lokalizacjg
QTL na mapie genetycznej oraz przy probie wytypowania wskaznika plonowania.

Przy wymienianiu celéw zabrakto takze wyszczegodlnienia analizowanych
cech, zarowno w odniesieniu do plonu jak i rodzajow cukrow.

Kolejna uwaga dotyczy celu 2) a konkretnie btednie uzytego w nim, a takze
w dalszych czeSciach pracy pojecia ,, [genomu] o dziataniu
plejotropowym’\ Pojecie plejotropii odnosi sie do gendw, a nie do regiondéw
genomu. Jest rzeczg naturalng, ze geny kontrolujgce rézne cechy sg pogrupowane
i sprzezone w ramach chromosomow (regiondw genomu). Plejotropia to zjawisko
wptywu pojedynczego genu na wiele cech organizmu.

Omowienie rozdziatu ,,Materiat badan i "

Doktorantka przeprowadzita w swojej pracy naukowej bardzo liczne
pomiary i zroznicowane analizy, zaréwno z zakresu fenotypowania, analizy
chemicznej, biochemii jaki i analizy statystycznej. Prowadzenie czteroletniego
doSwiadczenia wazonowego na tak szeroka skale (94 genotypy populacji
mapujacej w dwdch wariantach - kontrola/susza i w trzech powtdrzeniach),

z kontrolowaniem wilgotnosci gleby wymagato ogromnego naktadu pracy.

Rozdziat ,JMateriat badan i thprzedstawia doktadng c
metod badawczych. Zostat on opatrzony starannie przygotowanym materiatem
ilustracyjnym, w formie dwaoch fotografii, na ktore sktadato sie tgcznie 10 zdjec.

Doktorantka dysponowata materiatem roslinnym, ktéry stanowita
populacja mapujaca linii podwojonych haploidow pszenicy (CSDH),
wyprowadzona przez prof. Steve’a Quarriego i wykorzystywana wczesniej do
innych badan, m.in. zawartosci barwnikdéw asymilacyjnych (Czyczyto-Mysza
i wsp. 2013). Byto to rozwigzanie zasadne i korzystne, z co najmniej dwoch
powoddw. Po pierwsze pozwolito zaoszczedzi¢ czas potrzebny na zmudne
wyprowadzanie nowego materiatu i skupic sie od razu na konkretnych analizach,

w ramach podjetego tematu badawczego (mozliwe byty dzieki temu badania
czteroletnie, co jest obecnie raczej rzadkoscig w ramach studiow doktoranckich).



Po drugie, dzieki temu dostepny byt bogaty materiat do analiz poréwnawczych
w postaci wynikéw badan genetycznego podtoza innych cech, uzyskanych juz
wczesniej dla tej samej populacji.

Przy lekturze podrozdziatu 3.4.Pomiary biochemiczn
uwagi dotyczace sekcji 3.4.3. Badanie sktadu puli cukrow. Tak sformutowany
tytut sugeruje analize, ktora da odpowiedZ na pytanie jakie cukry i w jakich
proporcjach zawarte byly w badanych ekstraktach roslinnych z lisci, dokiosi
I ktloséw. Tymczasem analizowane byty cztery wybrane cukry (glukoza, fruktoza,
sacharoza i maltoza), ktorych analize z géry zaplanowano. Do pewnego stopnia
pozostawiono to jednak w domysle, poniewaz w celach pracy nie wymieniono
badanych cukrow a w tej czesci opracowania informacja o nich pojawita sie, ale
jakby mimochodem, w nawiasie, dopiero w wersie 16. z 19., zamiast na poczatku
podrozdziatu. Zabrakto tu takze podstawowej informacji w jakich jednostkach
mierzono zawarto$¢ cukrow (zarbwno catkowita zawarto$¢ cukrow
rozpuszczalnych jak i poszczegdlnych cukrow). Nie zamieszczono takze
informacji o liczbie powtorzen biologicznych (czy analizowano tkanki kazdej
pojedynczej rosliny czy préby zbiorcze dla danego genotypu) i o liczbie
powtdrzen technicznych. Dla kontrastu, w tej czesci pracy znalazt sie bardzo
szczegOtowy opis modutdéw wysokosprawnego chromatografu cieczowego.

Na str. 30, w podrozdziale 3.6.1. Opracowanie wynikéw, podstawowe
statystyki, normalnos¢ rozktaddéw oraz testowanie istotnosci réznic znalazto sie
zdanie: ,, Odrzuconoodbiegajgce dane”. Nie jest dla mnie jasne, jakie dane i na
jakiej podstawie zostaty odrzucone: prosze o wyjasnienie.

W tej czeSci pracy zabrakio informacji o sposobie wyliczania korelacji;
podang ja p6zniej, w rozdziale Wyniki (podrozdziat 4.3., str. 39).

Na str. 31 w podrozdziale 3.6.2. ldentyfikacja QTL znalazto sie kolejne
niezrozumiate dla mnie zdanie: ,, Uzycietej] samej sk
umozliwito porownanie efektéw addytywnych réznych cech, gdzie piki dodatnie
powyzej 1 oraz ujemne, ponizej -1 wskazujg na istnienie QTL w danym locus
przy pO@EProsze o wyjasnienie sensu tej wypowiedzi; jaka skale Doktorantka
miata na mysli?

Mimo pewnych uchybien w opisie metodyki badan zakres zastosowanych
przez Doktorantke metod badawczych Swiadczy o ich dobrej znajomosci,
umiejetnym opanowaniu warsztatu badawczego i konsekwentnym wykorzystaniu
go do zatozonych w pracy celéw.



Omowienie rozdziatu ,,Wyniki

Podobnie jak przeprowadzenie doswiadczen, pomiarow i analiz, takze
zestawienie i statystyczne opracowanie wynikow przy tak duzej liczbie danych
byto dla Doktorantki niematym wyzwaniem. Pani mgr Katarzyna Cyganek
zaprezentowata liczne wyniki w sposéb zarowno opisowy jak i graficzny. Opis
wynikéw zostat przeprowadzony bardzo skrupulatnie i drobiazgowo. Materiat
dokumentacyjny ujety w formie 15 tabel i 23 rycin opracowany zostat starannie
I estetycznie.

Na poczatku rozdziatu znalazt sie podrozdziat (str. 32), ,,
pogodowe”. To zagadnienie stanowi raczej element omdwienia warunkow
doswiadczenia i z tego wzgledu powinno sie ono znalez¢ w rozdziale
badan i th Ponadto, oméwienie warunkéw pogodowych nie zostato
wykorzystane do interpretacji wynikow, nie zostato ani razu przywotane w
.Dyskusijr.

W dalszej czesci rozdziatu Doktorantka bardzo doktadnie, z podziatem na
podrozdziaty omowita wszystkie badane parametry (elementy skfadowe plonu,
zawarto$¢ cukrow rozpuszczalnych w wodzie, zawarto$¢ sacharozy, glukozy,
fruktozy i maltozy) z rozdzieleniem na poszczegdlne organy roslin a takze
przeanalizowata efekty miedzygrupowe. To ostatnie zadanie byto szczegdlnie
trudne, wobec duzej liczby kombinacji badanych wariantow i ogromu uzyskanych
danych. Tabele z wynikami dotyczgcymi zawartosci cukrow {Tabela 4, str. 36;
Tabela 6, str. 37; Tabela 8, str. 39) podzielone pod wzgledem poszczegdlnych
organéw (lis¢ flagowy, doktosie i kios) byty dzieki temu podziatowi bardzo
czytelne. Niestety jednak podziat ten jednocze$nie utrudniat poréwnanie
zawartosci cukrow miedzy poszczegdélnymi organami. Z tego wzgledu przy
przygotowywaniu pracy do druku moze lepszg formg bytoby potgczenie trzech
wymienionych tabel w jedng, kosztem np. usuniecia danych na temat skosnosci
i kurtozy. Ta uwaga ma oczywiscie charakter dyskusyjny ijedynie poddaje ja pod
rozwage Doktorantce. W wymienionych powyzej tabelach, w legendzie, nie
podano jednostek pomiarowych.

Istotnosci roznic miedzy wartoSciami badanych cech (elementéw
sktadowych plonu i zawartosci cukréw) form rodzicielskich zamieszczone w
tabelach Tab. 2 (str. 34), Tab. 4 (str. 36), Tab. 6 (str. 37), i Tab. 8 (str. 39) zostaty
wyliczone przy uzyciu testu t-studenta. Poniewaz analizowane grupy obejmowaty
po 12 lub 18 roslin, nie bylo speinione kryterium statystyczne dostatecznej
liczebnosci préby (duza préba to minimum 30 obiektow). W tym przypadku



zatem, Dbardziej odpowiednie bytoby zastosowanie jednego z testow
nieparametrycznych.

Zdanie konczgce czesC pracy poswiecong omoéwieniu zaleznosci miedzy
badanymi cechami zamieszczone w podrozdziale 4.3.10, na str. 44 o brzmieniu:
,» Charakter zaleznoSci obserwowanych w niniejszej pracy jest bardzo ztozony
I nietatwy w interpretacji, co wynika w pewnej mierze z duzej liczby
analizowanych cech.'T ma charakter dyskusyjny i z tego wzgledu powinno
znalezC sie w rozdziale Dyskusja. Zgadzam sie z jego treScig, ale jednoczesnie
uwazam, ze Doktorantka sama nie utatwita sobie zadania, cho¢ byto to mozliwe i
wrecz wskazane, poprzez zmiane kryteriéw istotnosci statystycznej. Dotyczy to
zaréwno analizy zmiennoSci badanych cech jak i nastepujacej po niej analizy
QTL.

W pracy, do celow identyfikacji QTL przy uzyciu metody CIM, przyjeto
poziom istotnosci LOD = 2,0. Do wyznaczania QTL przy uzyciu metody SMA
oraz do wyliczenia istotnosci réznic i wspotczynnika korelacji miedzy cechami
zastosowano poziom istotnosci p<0,05. W wiekszo$ci opracowan dotyczgcych
QTL jako wartoS¢ progowa przyjmowany jest poziom LOD=3 lub LOD=2,5.
Wedtug mnie, w omawianej rozprawie takze nalezatoby zastosowac ktorys$ z nich
(korzystniej - LOD=3). Podobny efekt mozna bytoby osiggnac¢, gdyby za
kryterium identyfikacji QTL postuzyta wartoS¢ wspoétczynnika determinacji
R2>10%, czyli taka, ktora przypisywana jest QTL gtéwnym. Przyjety dla innych
testbw statystycznych poziom istotnosSci p<0,05 nalezatoby takze zmieni¢, na
p<0,01. Przyjecie takich parametrow zwiekszytoby znacznie wiarygodnosc
otrzymanych wynikéw, pozwolitoby unikng¢ konieczno$ci analizowania
i interpretacji duzej liczby mniej istotnych badz nieistotnych szczegdtdéw, a tym
samym utatwitoby to prace Autorce i odbior dysertacji przez czytelnika.

Pomijajgc kwestie poziomu istotnosci, liczba przedstawionych w pracy
QTL zostata zawyzona. Powodem tego byto powielenie niektorych QTL,
wynikajace z btednej interpretacji odczytu wskazan programu komputerowego.
Win QTL Cartographer identyfikuje bowiem niekiedy QTL, rozciggajacy sie w
dtugim przedziale, jako dwa lub nawet trzy QTL. Wynika to najprawdopodobniej
z niewystarczajacej precyzji i za malej rozdzielczoSci mapy genetycznej.
Prawidtowg interpretacje umozliwia przesledzenie przebiegu krzywej LOD
kazdej z cech i poréwnanie parametrow ,,sgsiednich” QTL. Powielone QTL majg
czesto zblizong warto§¢ LOD, podobne wartosci i jednakowy znak efektu
addytywnego oraz podobne wartosci wspoétczynnika determinacji R2
Przyktadowe powtorzenia to para QDWE(C)-1D i QDWE(C)-1D.2 {Tabela 10,



str. 47 i Rycina 5)czy trojka: QDWP(C)-1A.1, QDWP(C)-1 A.2 QDWP(C)-1
(Tabela 10, str. 50 i Rycina 3).W zwigzku z tym, sposrdéd 126 QTL elemen
sktadowych plonu 24 zostaty zidentyfikowane nieprawidtowo, ze 136 QTL
zawartosci cukrow w lisciu flagowym - 16, z 90 QTL zawartosci cukrow
w doktosiu - 9, a z 86 QTL zawartosci cukrow w kilosie - 14. Zatem z 438
wskazanych w pracy QTL, prawidiowo wytypowano 375. Gdyby dodatkowo
podwyzszy¢ kryterium istotnosci do LOD=3 otrzymalibySmy wynik 215 QTL.

Tytut Tabeli 15 ze str. 112 ,Kluczowe chromosomy i regiony QTL
elementéw sktadowych plonu i zawartosci cukrow w lisciuflagowym, doktosiu
I ktosie populacji mapujgcej CSDHpszenicy” sugeruje, ze zestawione tu QTL
uszeregowane bedg wg chromosoméw i regionéw, tymczasem pierwszym
kryterium w tabeli jest cecha, drugim wariant dosSwiadczenia (inaczej -
traktowanie, czyli kontrola i susza) a dopiero w trzeciej kolumnie pojawia sie
chromosom, a w dziewiatej i dalszych kolumnach - region. Zestawienie QTL
wedtug umownych regionow chromosomow znalazto sie natomiast wczesniej,
w Tabeli 14 na str. 101. Poniewaz Tabela 15 zawiera cze$ciowo powielone tresci
mozna bytoby z niej zrezygnowac lub potaczy¢ z Tabelg 14.

Omoéwienie rozdziatu ,, | N

Dyskusja swiadczy o dojrzatosci naukowej mgr inz. Katarzyny Cyganek.
Wykonano jg bardzo rzetelnie i skrupulatnie, z kronikarska wrecz doktadnoscia.
WidaC tu zapat i wielka cheé¢ zgtebiania badanych zagadnien. Doktadnie
omowiono wyniki badan w odniesieniu do rezultatow juz opublikowanych.
Doktorantka nie tylko przestudiowata bogatg literature, ale tez umiejetnie
przeprowadzita analize wiasnych wynikow na jej tle.

Bardzo dobrym pomystem Dbylo zestawienie danych literaturowych
majacych odniesienie do wynikéw wiasnych badan w tabelach. Tabela 17
,Markery zwigzane z QTL kontrolujgcymi elementy sktadowe plonu i zawartosc¢
cukrow w pszenicznej populacji mapujacej - porownanie z danymi
literaturowymr, oraz Tabela 18 i Tabela 19, obejmujgce analogiczne
zastawienia, osobno dla elementéw skiadowych plonu i zawartosci cukréw
zawierajg w istocie najwazniejsze informacje w aspekcie poznawczym
I aplikacyjnym. Wskazujg bowiem markery sprzezone z istotnymi cechami,
zarowno w badanej - jak tez innych populacjach mapujacych pszenicy. Mogg one
zatem stanowi¢ przedmiot dalszych szczeg6towych analiz jako geny kandydujace
i znalez¢ zastosowanie w selekcji wspomaganej markerami (MAS).



W dwdch przypadkach, w Tabeli 77, w miejsce symboli markerow
o0 nieznanej funkcji powinny zosta¢ wstawione markery funkcjonalne, ktore
wykazywaty petne sprzezenie z wytypowanym markerem ,niespecyficznym”.
Dotyczyto to locus Aba8 (1A), sprzezonego z Xpsr2019 i locus VrnAl (5A)
odpowiadajgcego markerowi Xpsr575.2.

W | J)yskusjr nalezatoby podkresli¢ zwigzek tych gendw ze
zidentyfikowanymi QTL. Warto bytoby takze wskaza¢ i omowi¢ kilka innych
powigzan miedzy wykrytymi w pracy QTL a markerami funkcjonalnymi. Chodzi
0 1) gen strukturalny glukozy Glu-Al (1A) sprzezony z QDWP12D, 2) gen Aba8
(IB) sprzezony z QWSC12D i 3) gen Abal2 (2B) odpowiadajacy markerowi
Xpsrl870, sprzezony z QDWE12D, QMAL10C i QSUC12C.

Mimo doktadnej analizy bibliograficznej oczywistym jest, ze wsréd
cytowanej w pracy literatury mogto zabrakna¢ kilku pozycji. Nieco dziwny jest
jednak fakt, ze w ,J)yskusjrnie pojawity sie odniesienia do wynikow wias
badan prowadzonych na populacji CSDH. Mam na mysli prace: Czyczyto-Mysza
I, Marcinska I, Skrzypek E, Cyganek K, Juzon K, Karbarz  2014. QTL mapping
for germination ofseeds obtainedfrom previous wheat generation under drought
Cent. Eur. J. Biol. 9(4):374-382, DOI: Abv
nadrobi¢ to przeoczenie prosze o oméwienie podczas obrony pracy doktorskiej
roli i funkcji genu Rht-Bl (4B), ktéry zostat wskazany zarbwno w przywotanej
powyzej pracy jak i w omawianej dysertacji, jako marker sprzezony z OTL
réznych cech.

Omowienie czesci ,, Podsumowaniei Wnioski'*
Punkty nr 4, 6 i 7 z racji blednej identyfikacji QTL (co wyjasniono
w omowieniu rozdziatu »WynikF)zawierajg nieprawidtowe liczby Q
Punkt nr 8 zawiera sformutowanie: badane cechy znajdujg sie
w duzej mierze pod kontrolg wspélnych obszaréw genomu Powinno
ono brzmie¢: ,,/.../ badane cechy znajdujg sie w duzej mierze pod kontrolg
genow ~grupowanychwe wspolnych obszarach genomu ”
Punkt nr 10 stanowi, iz ,, WsSrodmarkerow molekulal

z badanymi cechami wskazano te, ktére moga byc¢przydatne do selekcji odmian
pszenicy tolerancyjnych na stres suszy glebowej."” Punkt ten powinien byc¢
opatrzony dopiskiem - Tab.17-19 (zwtaszcza, ze zestawienie markero
sie nie w rozdziale ,,WynikF ale do$¢ nietypowo - w rozdziale ,,Dyskusja™).
Informacja zawarta w punkcie nr 11 budzi pewne watpliwosci. Wprawdzie
populacja CSDH postuzyta do zbadania genetycznego podtoza zawartosci cukrow



oraz ich zwigzku z elementami sktadowymi plonu, ale nie oznacza to, ze jest ona
»dobrym modelem”. Watpliwos$ci budzi tu niezbyt duza liczebnos¢ tej populaciji,
co moze wptywac na zmniejszenie precyzji mapowania QTL.

PODSUMOWANIE

Zasadniczym walorem pracy bylo kompleksowe podejscie do analizy
zawartosci cukrow w populacji mapujacej pszenicy zwyczajnej w kontroli
i w suszy, co umozliwito ocene zrdznicowania zawartosci badanych zwigzkow
nie tylko w r6znych warunkach Srodowiska, ale takze w r6znych organach rosliny.

Gtownym osiggniecie stanowito wykrycie stabilnych QTL badanych cech,
potwierdzenie ich wiarygodnosci przez analize danych literaturowych
i wskazanie loci o ewentualnych efektach plejotropowych. Wartym podkresSlenia
jest to, ze wykonane badania miaty nie tylko charakter poznawczy, ale takze
aplikacyjny, gdyz wskazywaly na powigzania zawarto$ci cukrow z cechami
plonotworczymi i pozwolity wytypowa¢ markery molekularne potencjalnie
przydatne w MAS.

WNIOSEK KONCOWY

Praca Katarzyny Cyganek obejmowata szeroki zakres zagadnien i napisana
zostata z duza biegtoscia i starannoscig. Na wszystkich etapach realizacji badan
I przygotowania tresci rozprawy Doktorantka wykazata sie dobrg znajomoscia
omawianej tematyki badawczej, duzymi umiejetno$ciami i dojrzato$cig naukowa.
Pewng stabos$cig rozprawy byto zbyt drobiazgowe podejscie do opisu wynikow.
Bardziej syntetyczne opracowanie rezultatdw poprawitoby jakos¢ i odbior pracy.
Wskazane uchybienia merytoryczne nieznacznie umniejszajg walory naukowe
niniejszego opracowania. Mimo zawartych w recenzji uwag krytycznych catg
prace oceniam pozytywnie.

W zwigzku z powyzszym wnosze do Rady Instytutu Fizjologii RoSlin im.
Franciszka Goérskiego Polskiej Akademii Nauk o dopuszczenie mgr Katarzyny
Cyganek do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Szczecin, 28 sierpnia 2018

dr hab. Beata Myskéw, prof, nadzw.






