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INFORMACJE OGOLNE

Ogrodu Botanicznego w Radzionkowie

1. Rodzaj opracowania:

Projekt robét geologicznych dla opracowania dokumentacji

hydrogeologicznej ujecia wéd podziemnych.

2. Cel opracowania:

Zaprojektowanie robdt geologicznych poszukiwawczo-rozpoznawczych
oraz ustalenie zasobéw jednootworowego ujecia wéd podziemnych —
OB-1 na dz. nr 10 (opcjonalnie nr 2005/6) w Radzionkowie dla potrzeb

nawadniania ogrodu botanicznego.

3. Zakres prac:

- wiercenie jednego otworu poszukiwawczego za wodg w utworach
triasowych i karbonskich na gtebokos¢ 95,0 m

- badania laboratoryjne prébki wody
- badania makroskopowe prébek gruntu
- pompowania badawcze i pomiarowe

- wykorzystanie materiatéw archiwalnych

4, Inwestor — Zleceniodawca:

Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego Polskiej Akademii

Nauk, Niezapominajek 21, 30-239 Krakéw

5. Wykonawca prac:

Geokrak Sp. z 0.0.,

ul. Mazowiecka 21, 30-019 Krakéw

6. Arkusz mapy geologicznej:

Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, Arkusz M-34-
50-D Bytom, Zero E., IG W-wa 1968 r. (Reambulacja Wilanowski S. i
Lewandowski J., 2016)

7. Zlewnia

Wisty / Czarnej Przemszy / Brynicy / Szarlejki

8. Organ zatwierdzajacy

projekt:

Starosta Tarnogorski
Ochrony Srodowiska i Rolnictwa

42-600 Tarnowskie Goéry ul. Kartuszowiec 5
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1. WSTEP

Niniejszy Projekt robdt geologicznych opracowano na zlecenie Instytutu Fizjologii Roslin im.

Franciszka Gérskiego (PAN) z siedzibg w Krakowie przy ul. Niezapominajek 21 z dnia 17.02.2019 r.

Celem projektu prac geologicznych jest zaplanowanie wykonania jednego otworu poszukiwawczego
za wodg na terenie Slgskiego Ogrodu Botanicznego w Radzionkowie. W przypadku pozytywnych wynikdéw
zostanie on przeksztatcony w otwodr studzienny oznaczony jako OB-1. Swoje zapotrzebowanie na wode
Inwestor wstepnie okreslit na min 5 m3/d (0,2 m3/h). Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie nie
whiosto zastrzezen w zwigzku z planowanym wykorzystaniem wéd podziemnych w celu nawadniania kolekcji

terenowych (zat. 8).

Wstepne rozpoznanie dla celdw niniejszego projektu robot geologicznych przeprowadzono na
podstawie analizy dostepnych materiatéw archiwalnych oraz wizji lokalnej terenu. Szczegétowe rozpoznanie
warunkéw hydrogeologicznych przeprowadzone zostanie za pomocg projektowanego otworu wiertniczego,
badan polowych, badan laboratoryjnych oraz obliczerr hydrogeologicznych. W oparciu o analize uzyskanych
rezultatdbw rozpoznania zostanie sporzgdzona wynikowa dokumentacja hydrogeologiczna lub inna

dokumentacja geologiczna.

Niniejszy projekt robot geologicznych sporzadzony zostat na podstawie wytycznych
z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan

dotyczacych projektéw robdt geologicznych (Dz. U. 2011, nr 288, poz. 1696 z pdzn. zm.).
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2. WYKAZ MATERIALtOW POMOCNICZYCH | ARCHIWALNYCH

2.1. Akty prawne bed3ace podstawg dla sporzadzenia projektu robét geologicznych

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. ,,Prawo geologiczne i gérnicze” (tekst jednolity Dz. U. 2019, poz.
868).

2. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. 2020 poz. 310, z pdzn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan

dotyczacych projektéw robét geologicznych, w tym robdt, ktdrych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji

(Dz. U. 2011, nr 288, poz. 1696 z pdzn. zm.).

4, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentaciji

hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033).

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacji

geologicznych (Dz. U. 2016, poz. 2023).

6. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych zna-
czgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2019, poz. 1839)

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 11 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej

do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294).

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w

sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2019, poz. 2148),

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i

udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017, poz. 2075).

10. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019, poz. 1065)
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2.2. Wykorzystane materiaty pomocnicze, archiwalne i instrukcje branzowe

Biernat S., 1954 — Szczegétowa mapa geologiczna Polski 1:50 000, arkusz Bytom (M34-50D), Instytut
Geologiczny, Warszawa. (Reambulacja Wilanowski S. i Lewandowski J., 2016)

Dabrowski S., Goérski J., Kapuscinski J., Przybytek J., Szczepanski A., 2004 — Metodyka okreslania za-
sobdw eksploatacyjnych zwyktych wéd podziemnych. Poradnik metodyczny. MS. Warszawa.

Dabrowski S., Przybytek J., 2005 - Metodyka prébnych pompowan w dokumentowaniu zasobéw
wod podziemnych. Poradnik metodyczny. Ministerstwo Srodowiska.

Jochemczyk L., Olszewska K., 2002 - Mapa geosrodowiskowa Polski 1:50 000, arkusz Bytom (M34-
50D), Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

Kropka J. i in., 1998 - Mapa hydrogeologiczna Polski 1:50 000, arkusz Bytom (M34-50D), Panstwo-
wy Instytut Geologiczny, Warszawa.

Kropka J., 1996 — Drogi krgzenia, zasoby i zagospodarowanie wdd podziemnych w triasowym zbior-
niku Bytom w warunkach aktywne] dziatalnosci gérnictwa. Przeglad Geologiczny, vol. 44, nr 8, s.
845-848.

Kotlicki S., 1962 — Problemy hydrogeologiczne triasu regionu $lgsko-krakowskiego. Kwartalnik Geo-
logiczny nr 6.

Kowalczyk A., 2003 — Formowanie sie zasobéw wodd podziemnych w utworach weglanowych triasu
$lgsko-krakowskiego w warunkach antropopresji. Prace Naukowe Uniwersytetu Slaskiego w Kato-
wicach nr 2152, Katowice.

Macioszczyk A., (red.), 2006 — Podstawy hydrogeologii stosowanej, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

Mikotajkow J., Sadurski A., (red.), 2017 — Informator PSH. Gtéwne zbiorniki wéd podziemnych w
Polsce. Panstwowy Instytut Geologiczny. Warszawa.

Paczynski B., (red.), 1995 — Atlas hydrogeologiczny Polski. Pafstwowy Instytut Geologiczny. War-
szawa.

Paczynski B., Sadurski A. (red.), 2007 - Hydrogeologia regionalna Polski, Panstwowy Instytut Geolo-
giczny, Warszawa.

Pytel A., 2013 — Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia wod pod-
ziemnych S-3 i S-4 z utwordw triasowych, na terenie zaktadu miesnego ,,HAM” Cichon i wspdlnicy
S.J., przy ul. Szybowej 7 w Radzionkowie. PPUH ,Geotest”, Tychy. (Arch. Geol. Urzedu Marszatkow-
skiego Wojewddztwa Slgskiego)

Razowska-Jaworek L., Brodzinski I., 2007 — Wody podziemne miast Polski — miasta powyzej 50 000
mieszkancow — Bytom. Informator Paristwowej Stuzby Hydrogeologicznej. Warszawa.

Rozkowski A., (red.), 1990 — Szczelinowo-krasowe zbiorniki wod podziemnych monokliny slasko-
krakowskiej i problemy ich ochrony. Publ. CPBP 04.10. z. 57. Wydawnictwo SGGW-AR, Warszawa.

Solon J. i in., 2018 - Physico-geographical mesoregions of Poland: verification and adjustment of
boundaries on the basis on contemporary spatial data. Geographia Polonica, vol. 91, Issue 2, pp.
143-170.
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Zero E., 1968 — Objasnienia do szczegétowej mapy geologicznej Polski 1:50 000 wraz z obja$nienia-
mi, arkusz Bytom (M34-50D), Instytut Geologiczny, Warszawa.

Pozostate Zzrédta danych oraz materiaty wykorzystane w opracowaniu

e Mapy topograficzne w skali 1:10 000
e PN-G-02318 - ,Studnie wiercone, zasady projektowania, wykonania i odbioru”
e Strony internetowe: Paristwowego Instytutu Geologicznego, PIOS, Wéd Polskich, Geoportal itp.

2.3. Omodwienie wynikéw przeprowadzonych wcze$niej robét geologicznych oraz ocena przydatnosci
materiatéw archiwalnych

Przedmiotowa dziatka nr 10, na ktdrej planuje sie wykonie otworu poszukiwawczego jak i caty rejon
Slaskiego Ogrodu Botanicznego w Radzionkowie nie byly wczeséniej przedmiotem rozpoznania
hydrogeologicznego prowadzonego w oparciu o wiercenia. Dla potrzeb wstepnej oceny mozliwosci
pozyskania wdd podziemnych zostata przeprowadzona analiza i ocena warunkéw geologicznych na
podstawie materiatdw archiwalnych. Z uwagi na specyfike Srodowiska geologicznego wystepujgcego w
profilu przedmiotowego terenu nie mozna byto wykona¢ sondowan geofizycznych elektrooporowych, ktére
datyby jednoznaczng odpowiedz w zakresie wystepowania poziomdédw wodonosnych i tym samym
sprecyzowac cel wiercenia.

W promieniu 1,0 km od przedmiotowej dziatki nie znajdujg sie ujecia wod podziemnych (vide zat. 2
i 4). Najblizsze studnie ujmujgce pietro triasowe badZ karbonskie (zrdodto: Centralna Baza Danych
Geologicznych CBDG, https://geolog.pgi.gov.pl) to:
- otwor S-4 (Zaktad Miesny), obiekt CBDH nr 9100120), gtebokos¢ 90,4 m., ujete pietro triasowe, rzedna
292,15 m n.p.m., rok wykonania 2013, zlokalizowany w odlegtosci 1,3 km na S od projektowanej studni OB-
1.
- otwor S-3 (Zaktad Miesny), obiekt CBDH nr 9100119), gtebokos¢ 91,5 m., ujete pietro triasowe, rzedna
291,00 m n.p.m., rok wykonania 2013, zlokalizowany w odlegtosci 1,45 km na S od projektowanej studni
OB-1.
- otwor S-1 (Przedsiebiorstwo Budownictwa Rolniczego), obiekt CBDH nr 9100038), gtebokos¢ 60 m.,
rzedna 319 m n.p.m., rok wykonania 1969, zlokalizowany w odlegtosci 1,7 km na N od projektowanej studni
OB-1.
- wodocigg 1 (Brak Danych), obiekt CBDH nr 9100049), gtebokos¢ 86 m., rzedna 300 m n.p.m., rok
wykonania 1973, zlokalizowany w odlegtosci 3 km na W od projektowanej studni OB-1.
- otwory S-1, S-1A, S-1B, S-2, S-3, S-4 (KWK JULIAN), obiekt CBDH nr 9100120, 9100082, 9100016,
9100076, 9100032, 9100009, 9100007), gtebokos¢ 60 — 80 m., rzedna 276,0 - 278,00 m n.p.m., rok
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wykonania 1951 - 1989, zlokalizowane w odlegtosci 3 km na SE od projektowanej studni OB-1.
Najblizej planowanego otworu poszukiwawczego zlokalizowane s3 ujecia S-3 i S-4 (Zaktad Miesny

,HAM"”), w ktérych ujmowany jest poziom triasowy (Pytel, 2013).

Zgeneralizowany profil geologiczny ujecia wyglada nastepujgco:

0,0-2,00 Glina Czwartorzed
2,00 -5,00 Rumosz wapieni Trias
5,00—-32,00 Wapienie z wktadkami margli, dolomitéw a w spagu itéw Trias
32,00 -45,00 Piaskii piaskowce brgzowe z okruchami margli Trias
45,00 -82,00 Margle, ity, wapienie Trias
82,00 — 87,00 Piaskowce Trias
87,00-90,00 Ity Trias

W dokumentacji zasobowej uje¢ wskazano, iz ujety poziom wodonosny stanowig utwory pstrego
piaskowca, nad ktérymi zalegajg utwory retu oraz wapienia muszlowego — warstw gogolinskich. Zwierciadto
wod podziemnych o charakterze swobodnym nawiercono na gtebokosci 36 m, tj. rzednej 255 m np.pm.
(przyjeto, iz migzszos¢ strefy zawodnionej wynosi ok. 52 m). Osrodek hydrogeologiczny poziomu triasowego
wskazuje charakter szczelinowo-porowy, a gtéwnym czynnikiem determinujgcym doptyw wéd do ujeé jest
rozktad szczelinowatosci, co Swiadczy o duzej zmiennosé lokalnej warunkéw hydrogeologicznych. Obliczony
wspodtezynnik filtracji horyzontu triasowego wynosi 8,13 x 10® m/s — 4,43x10° m/s. Ustalone zasoby
eksploatacyjne studni S-3 to Q.= 8 m3/h przy depresji 10 m, natomiast studni S-4 to Qe.=15m3/h przy depresji
2,9 m. Obszary zasobowy i sptywu wod do ujecia obejmujgcego obydwie studnie przedstawia zatgcznik 4.
Szczegdtowa analiza danych odnosnie rozktadu pola hydrodynamicznego w rejonie ujecia wykazata kierunek
przeptywu wdd podziemnych z pétnocnego wschodu na potudniowy zachéd. Ujete studniami S-3 i S-4 wody

charakteryzujg sie dobrg jakoscia. Nie wyznaczono strefy ochrony posredniej.

Dla potrzeb opracowania niniejszego projektu wykorzystano materiaty archiwalne i pomocnicze
wyszczegblnione w rozdziale 2.2. Wspomniane materiaty archiwalne i pomocnicze oraz wizja lokalna
przeprowadzona w terenie dostarczaty niezbednych informacji do wykonania projektu robét geologicznych

na wykonanie otworu wiertniczego/poszukiwawczego w celu ujecia wod podziemnych.

8/39



Projekt robét geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczego OB-1 za wodq podziemng na terenie Slgskiego
Ogrodu Botanicznego w Radzionkowie

3. LOKALIZACJA TERENU BADAN

3.1. Lokalizacja, morfologia, zagospodarowanie terenu i hydrografia

Teren projektowanych prac zlokalizowany jest na dz. nr 10 w Radzionkowie, gmina Radzionkdw,
powiat tarnogdrski, woj. $laskie (zat. 1).

Zgodnie z nowym, obowigzujgcym podziatem Polski na jednostki fizyczno-geograficzne (Solon i in.,
2018) przedmiotowy teren nalezy do mezoregionu (341.13) Wyzyna Katowicka stanowigcej fragment
makroregionu Wyzyna Slaska, ktéry wchodzi w sktad podprowincji Wyzyna Slagsko-Krakowska i prowingji
Wyzyny Polskie.

Morfologicznie rejon Ogrodu Botanicznego w Radzionkowie jest urozmaicony. Tren jest wyraznie
wyniesiony i pofalowany w stosunku sgsiednich obszaréw, stanowi on potudniowe zbocze Ksiezej Géry
(357,57 m n.p.m.). Cechg charakterystyczng przedmiotowego obszaru sg liczne garby, bruzdy i zagtebienia,
ktore powstaty w wyniku wielowiekowej dziatalnosci cztowieka zwigzanej z eksploatacjg zt6z galmanéw. W
bezposrednim sgsiedztwie planowanego wiercenia, w odlegtosci nieco ponad 100 m na zachdd, znajduje sie
nieczynny kamieniotom wapienia (rys. 1). Nieco dalej w kierunku poétnocno wschodnim zlokalizowane jest

inne nieczynne wyrobisko (poza terenem ogrodu botanicznego).

Rys. 1. Lokalizacja wiercenia na tle archiwalnej mapy topograficznej

(WIG, Warszawa 1933)
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Powierzchnia terenu w miejscu prac (rzedne w zakresie od 320,0 do 325,0 m n.p.m.) generalnie
lekko opada w kierunku potudniowo zachodnim, urywajac sie skarpg kamieniotomu, ktérego dno znajduje
sie ok. 25 metréw nizej, na wysokosci 300 m n.p.m.

Teren dziatki nr 10, na ktorej projektowany jest otwdr OB-1 stanowi niewielki potudniowy fragment
ogrodu botanicznego. Miejsce wiercenia zostato wyznaczone na niezagospodarowanym, pfaskim i
trawiastym fragmencie wspomniane] dziatki pomiedzy kolekcjami siedliskowymi (rys. 2). Rzedna terenu w

tym miejscu wynosi ok. 324 m n.p.m.

Potudniowa granica ogrodu botanicznego przebiega w bezposrednim sgsiedztwie obszaru
gorniczego ,Powstanicow Slaskich”. Sama lokalizacja wiercenia znajduje sie w odlegtoéci ok. 50 m od granicy
w/w obszaru, ktdry utworzono dla ztoza wegla kamiennego powstatego z potgczenia w roku 1975 obszaréw
eksploatacyjnych kopali: ,Bytom” i ,,Radzionkéw”. W 1996 roku zakoriczono eksploatacje w Ruchu Il czyli
dawnej kopalni ,Radzionkéw”. Po przerwie w latach 2001 — 2011 eksploatacje na niewielkg skale prowadzi
sie na ztozu Bytom I-1 na gtebokosci 460 — 600 m w poktadzie 510 pod Autostradg A4 i linig kolejowa t3czaca

Bytom z Tarnowskimi Gérami.

wejscie gtéwne od ul. Zejera

brama od strony
Piekar Slaskich

brama od strony —»®§
Gorki
(wejscie czasowo

nieczynne!) DZIAL KOLEKCII SIEDLISKOWYCH

- - las i zadrzewienia

brama od strony
Kocich Goérek

DZIAL KOLEKCII TEMATYCZNYCH [ - cieptolubne murawy i zarosla

[:] - kolekcja roslin ozdobnych - - taki, miaki

:l - taka kwietna \:] - Wrzosowisko

l: - ericarium |:| - trawniki, powierzchnie niezagospodarowane
[: - rosarium - - zbiornik wodny

- - kolekcja dendrologiczna — - éciezki, drogi

Il - «olekcja sadownicza —» 5 - wejscie

Rys. 2. Lokalizacja wiercenia na tle zagospodarowania ogrodu
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(Zrédto: http://www.obradzionkow.robia.pl)

Hydrograficznie najblizszym ciekiem wodnym jest rzeka Szarlejka, przeptywajaca ok. 2 km na

potudnie od Ogrodu Botanicznego i dziatki na ktérej planowane sg roboty geologiczne. Szarlejka jest
prawobrzeznym doptywem rzeki Brynicy, ktéra jest z kolei prawobrzeznym doptywem Czarnej Przemszy.
Dolina Szarlejki jest bardzo silnie przeksztatcona antropogenicznie w zwigzku dziatalnoscig gérnictwa wegla
kamiennego (osiadania ternu i deponowanie skaty ptonnej), a sama Szarlejka prowadzi wody pozaklasowe.
Przedmiotowy obszar nalezy do zlewni rzeki Wisty. Niedaleko projektowanego wiercenia na linii Nakto
Slaskie — potok Seget przebiega wododziat | rzedu rozdzielajgcy zlewnie gtéwnych rzek Polski (rys. 3). Jest to

tez odcinek, na ktérym nie pokrywajg sie wododziaty wéd powierzchniowych i podziemnych.

Pierwotnie dokumentowany teren odwadniat Row Radzionkowski (prawobrzezny doptyw Szarlejki)

ptyngcy przez centrum miasta z pétnocy na potudnie, ktéry aktualnie petni role kolektora sciekéw bytowych

uchodzac do oczyszczalni sciekdw w granicach sgsiedniego Bytomia.

Jezioro
Naklo-Chechlo

Jezioro
Kozlowa
Gora

Jezioro
Rogoznik

N e oo
@ OB-1

./l'

777

.

Ja Weoy

s-arlejk

Rys. 3. Lokalizacja projektowanego otworu OB-1 na tle fragmentu zlewni Czarnej Przemszy

(Zrodfo: http://ibrbs.pl/mediawiki)
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4. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Geologicznie teren Ogrodu Botanicznego w Radzionkowie potozony jest w zasiegu monokliny slgsko-
krakowskiej (regionu triasu $lgsko-krakowskiego), strukturalnie zwigzanej z epoka alpejskg. W podtozu
wystepujg zaé utwory zwigzane z waryscyjska jednostka strukturalng zapadliska gérnoslaskiego (Zero, 1968,

Kotlicki, 1980, Rézkowski, 1994, Kowalczyk, 2003).

Profil geologiczny, ktore bedzie przedmiotem rozpoznania, zgodnie z danymi zawartymi w materia-
tach archiwalnych (rozdz. 2.2. i 2.3) budujg osady triasu oraz karbonu gdérnego. Na terenie ogrodu brak jest

osadéw czwartorzedowych. Wypetniajg one dna dolin otaczajacych Ksiezg Gore.

Lokalizacje terenu projektowanych robdt geologicznych na mapie geologicznej w skali 1:50 000

(Biernat, 1954, Wilanowski, Lewandowski, 2016) przedstawia zatgcznik nr 2.
Trias

Utwory triasowe wystepujgce w profilu opisywanego terenu mozna podzieli¢ na dwie formacje

litostratygraficzne:
a. terygeniczne osady triasu dolnego (pstry piaskowiec dolny i Srodkowy),
b. weglanowe utwory retu i triasu sSrodkowego (pstry piaskowiec gérny i wapien muszlowy).

Pstry piaskowiec dolny i srodkowy jest wyksztatcony w postaci zmiennej litologicznie serii
zlepiencow, piaskowcéw, mutowcow i itowcow (tzw. warstwy Swierklanieckie) o zréznicowanej
migzszosci w granicach od kilku do ponad 50 m. Wychodnie tych utwordw zlokalizowane sg w odlegtosci

ok. 1 km na wschdd od projektowanego otworu wiertniczego (vide zat. 2 i zat. 6).

Pstry piaskowiec gorny — ret rdwniez cechuje sie duzym zréznicowaniem litologicznym. W spagu
wystepujg margle dolomityczne z przewarstwieniami itowcodw, mutowcéw, wapieni piaszczystych oraz
gipsow (tzw. warstwy gipsowe) o migzszosci od kilkunastu do 40 metrow. Wyzej zalegajg grubotawicowe
dolomity margliste oraz wapienie komdrkowe (tzw. warstwy gérnoslagskie). Migzszo$¢ tych utworéw
wynosi od 20 do 30 metrow. Osady te odstaniajg sie na wspodtczesnej powierzchni terenu ponad
wychodniami warstw pstrego piaskowca dolnego i Srodkowego oraz w rejonie Ksiezej Géry na pétnoc od

terenu projektowanych robot (zat. 2).

Wapien muszlowy poczawszy od spagu buduje seria wapieni z przetawiceniami margli o migzszosci
od 35 do 55 metrow (tzw. warstwy gogolinskie). Wyzej zalegajg dolomity kruszconosne o zmiennej
migzszosci (30 — 50 metréw) zastepowane obocznie przez wapienie (warstwy gorazdzanskie,

terebratulowe i karchowickie). Strop triasu srodkowego budujg dolomity warstw diploporowych i
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tarnowickich o migzszosci od 30 do 60 metréow. Utwory wapienia muszlowego wystepujg w podtozu na

potudnie od przedmiotowego terenu.

taczna migzszosc serii weglanowej triasu wynosi od okoto 150 — 200 metréw. W rejonie Ogrodu
Botanicznego przebiega strefa uskokowa o przebiegu réwnoleznikowym, wzdtuz ktérej kontaktujg sie

utwory retu z osadami wapienia muszlowego.
Karbon gérny

Wystepujgce w podfozu utwordw triasu osady karbonu gérnego wyksztatcone s3 w postaci
mutowcdw, piaskowcdw szarogtazowych, tupkdéw ilastych oraz cienkich poktadéw wegla. Udziat
piaskowcow w profilu nie przekracza 30 — 40 %. Osady te przynalezg do tzw. serii paralicznej (Namur A,
najprawdopodobniej tzw. warstwy florowskie). Charakterystyczne dla tych warstw sg liczne skupienia
sferosyderytéw. Warstwy te zapadajg pod katem 15 - 20 °. Strop utwordw karbonu jest silnie zwietrzaty

oraz czesto ilasty.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Pod wzgledem podziatu hydrogeologicznego zwyktych wod podziemnych Polski (Paczynski, red.,
1995), miejsce projektowanych robdt jest zaliczane do regionu triasu $lgskiego Xll. Jednostka ta tworzy
réwnoleznikowg strukture okalajgcg od pétnocy Gérnoslaskie Zagtebie. Gtéwne pietro wodonosne zwigzane
jest tutaj ze spekanymi i skrasowiatymi wapieniami i dolomitami triasu Srodkowego. Region podzielono na
szes¢ jednostek hydrodynamicznych: opolskg, pdétnocng, gliwickg, bytomska, olkusko-zawierciariskg i

lubliniecko-kluczborska.

Wedtug nowego podziatu Polski (Paczynski, Sadurski red., 2007) na regiony wodne przedmiotowy
obszar potozony jest w obrebie prowincji Wisty, w zasiegu subregionu érodkowej Wisty wyzynnego (SSWW)
— czes$¢ zachodnia. Zgodnie z dalszym podziatem (zwigzanym ze zlewniami poszczegélnych rzek, Ramowa
Dyrektywa Wodna, weryfikacja w 2008) na jednolite czesci wod podziemnych (JCWPd), dokumentowany

teren znajduje sie w zasiegu JCWPd nr 111 (rys. 4).
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Rys. 4. Lokalizacja projektowanego otworu OB-1 na tle fragmentu mapy JCWPd
(Zrédto: www.pgi.gov.pl)

Zgodnie z informacjami zawartymi na stronach Panstwowego Gospodarstwa Wodnego ,Wody
Polskie” oraz stronach Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej przedmiotowy teren projektowanych robodt
znajduje sie w poblizu dziatu wéd podziemnych, ktdry dzieli pietro wodonosne triasu weglanowego na dwa
zbiorniki spetniajgce kryteria dla gtdwnych zbiornikéw wéd podziemnych — GZWP: zbiornik Gliwice nr 330 i

zbiornik Bytom nr 329 (rys. 5).

330 ||
Dbiornik Gliwice ]

th /

Piekary Slaskie
m. miejska) =

329} X
Zviornik ?’ywm X
\

Rys. 5. Lokalizacja projektowanego otworu OB-1 na tle gtdwnych zbiornikow wdéd podziemnych polski -
GZWP (zrodto: www.pgi.gov.pl)
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Obydwa zbiorniki s3 udokumentowane a ich krotka charakterystyka przedstawia sie nastepujgco:

GZWP nr 330 Gliwice Powierzchnia [km?]: 399,9

Wiek utworéw wodonosnych: Trias srodkowy

Typ zbiornika: szczelinowo-krasowy

Jako$ci wéd: wody czyste oraz stabo zanieczyszczone, wysokiej klasy
Srednia gtebokos¢ ujeé [m]: 110

Zasoby dyspozycyjne [tys. M3/d]: 113

GZWP nr 329 Bytom Powierzchnia [km?]: 103,8

Wiek utworéw wodonosnych: Trias Srodkowy
Typ zbiornika: szczelinowo-krasowy

Jakosci wéd: stabo zanieczyszczone, $redniej klasy
Srednia gtebokos$¢ ujeé [m]: 74

Zasoby dyspozycyjne [tys. M3/d]: 165

Z zasiegiem wystepowania wyzej wymienionych zbiornikow pokrywaja sie dwie jednostki hydro-
geologiczne wyznaczone zgodnie z kryteriami zastosowanymi do sporzgdzenia Mapy hydrogeologicznej

Polski w skali 1:50 000, arkusz Bytom (Kropka i in., 1998) (zat. 4). Sg to jednostki: aT1 2VI na pétnocy oraz
aTq,21ll na potudniu. Teren ogrodu botanicznego znajduje si¢ na granicy obydwu zbiornikéw, sama zas lo-

kalizacja projektowanego wiercenia miesci sig¢ w obrebie GZWP Bytom (jednostka aTg ll).

Na obszarze objetym niniejszym projektem (w rejonie Radzionkowa) wody podziemne wystepujg w

trzech pietrach wodonosnych:

e pietro czwartorzedowe KENOZOIK
e pietro triasowe MEZOZOIK
e pietro karbonskie PALEOZOIK

Z uwagi na lokalny zasieg i charakter poziomdéw wodonos$nych pietro czwartorzedowe nie ma wiek-
szego znaczenia (na terenie ogrodu botanicznego nie wystepuje). W profilu przedmiotowego terenu domi-
nujgce znaczenie ma pietro triasowe, natomiast nizej zalegajace pietro karboriskie ma charakter podrzedny.

Ponizej opisano tylko pietra zwigzane z utworami mezozoiku i paleozoiku.
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Pietro triasowe

W profilu hydrogeologicznym tego pietra wystepujg poziomy wodonosne wapienia muszlowego, retu,

oraz poziom zwigzany z warstwami Swierklanieckimi zaliczanymi do nizszej czesci pstrego piaskowca.

Poziomy wodonosne wapienia muszlowego i retu sg zbudowane ze spekanych i skrasowiatych dolomi-
téw i wapieni. Poziomy te na ogot sg rozdzielone stabo przepuszczalnymi marglami warstw gogoliniskich,
ktére na skutek réznego rodzaju uwarunkowan tektonicznych, sedymentacyjnych i geochemicznych lokal-
nie tracg swoje wtasciwosci izolujgce. Stad czesto tworzg jeden wspdlny poziom serii weglanowej triasu
(Roézkowski red., 1990). Sg to poziomy szczelinowo - krasowo - porowe. Migzszos¢ kompleksu wodono-
snego serii weglanowej wynosi od kilku do blisko 200 m. Utwory triasu sg na ogét odkryte lub wystepuja
pod przepuszczalnymi i potprzepuszczalnymi osadami czwartorzedu w dolinach. Zwierciadto wody w za-
siegu opisywanego terenu ma charakter swobodny. Powierzchnia zwierciadta wody wystepuje na gtebo-
kosci ok. 280 m n.p.m. i obniza sie w kierunku potudniowo-zachodnim (zat. 4). Wspétczynniki filtracji
utworow weglanowych mieszczg sie w przedziale 0,01-3,6 m/d, a wodoprzewodnos$é zmienia sie w zakre-
sie od 5 do 50 m?/d. Pod wzgledem hydrochemicznym sg to wody typdw HCO3-Ca-Mg i HCOs-SO4-Ca-Mg,

cechuja sie mineralizacjg nizsza niz 1 g/dm?3 oraz odczynem obojetnym bad? stabo zasadowym.

Zasilanie omawianego poziomu odbywa sie gtownie po przez infiltracje opadéw atmosferycznych ona
wychodniach oraz posrednio z utworéw czwartorzedowych. W warunkach naturalnych baze drenazu sta-
nowity doliny ciekéw powierzchniowych. Wspodtczesnie bilans krgzenia wdd podziemnych zaktdcony jest

poborem wéd podziemnych dla celéw komunalnych i przemystowych oraz drenazem gérniczym.

Poziom triasu srodkowego jest gtéwnym Zzrédtem zaopatrzenia w wode aglomeracji tarnogoérskiej zlo-
kalizowanej w odlegtosci ok. 6 km na pdétnocny-zachdd od miejsca projektowanych robét. Przedstawiony
na zatgczniku 4 zasieg leja depresji wywotanego eksploatacjag wéd podziemnych w rejonie Tarnowskich
GOr ma charakter archiwalny. Po znacznym ograniczeniu wydobycia wod podziemnych (ok 50%) w latach
dziewiedédziesigtych i zamknieciu ujecia ,,Staszic” w 2001 nastgpita wyrazna odbudowa cisnienia w wegla-
nowym kompleksie wodonosnym triasu (Kowalczyk, 2003). Stad mozna wnioskowaé, iz aktualny zasieg
tego odziatywania znacznie sie skurczyt. Doktadny przebieg granic nie jest znany. Za drenaz od strony po-

tudniowej odpowiedzialna jest wieloletnia dziatalnos¢ gérnictwa rud Zn-Pb i wegla kamiennego.

Zasoby wéd podziemnych dostepnych do zagospodarowania w ramach GZWP nr 330 Gliwice sg w
znaczonym stopniu wykorzystane. Po weryfikacji przeprowadzonej dla PSH szacuje sie, iz wielkos$¢ pobo-
ru wody stanowi aktualnie ok. 75% udokumentowanych zasobdéw dyspozycyjnych zbiornika (Mikotajkéw,
Sadurski, 2017). Zbiornik Bytom w zakresie bilansu wodnego wykazuje mniejsze rezerwy zasobowe w po-

réwnaniu do GZWP Gliwice, ktére wykorzystane sg na poziomie 85%. Gtdwng przyczyna tak wysokiego
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wykorzystania jego zasobow jest dziatalno$¢ Centralnej Pompowni w szybie ,Bolko” dla potrzeb utrzy-

mania bezpiecznej depresji w gérotworze triasowym (Kropka, 1996)

Poziom wodonosny zwigzany z piaskami, piaskowcami oraz zlepiencami warstw swierklanieckich
(trias dolny) jest na przedmiotowym terenie bardzo stabo rozpoznany. Z uwagi na niskg wodonosnosc
poziom ten nie ma znaczenia uzytkowego w skali regionalnej. Utwory te sg zasilane bezposrednio na
wychodniach. Migzszos¢ warstwy wodonosnej jest bardzo zmienna i waha sie od 1 do ponad 25 m.
Zwierciadto wody ma charakter swobodny lub naporowy. Wspétczynniki filtracji mieszczg sie w przedziale
0,05-0,7 m/d, a wodoprzewodnoé¢ zmienia sie w zakresie od 0,05 do 3,9 m?/d. Pod wzgledem
hydrochemicznym (podobnie jak w przypadku poziomu serii weglanowej) sg to wody typow HCO3-Ca-Mg i
HCOs-S0O4-Ca-Mg. Poziom ten jest ujmowany w odlegtosci ok. 1,4 km na potudnie od miejsca
projektowanych robdt w studniach S-3 i S-4 nalezgcych do zaktadow miesnych ,,HAM” (szczegdtowa

charakterystyka tego ujecia oméwiona zostata w rozdziale 2.3).
Pietro karbonu

Rozpoznanie tego pietra na przedmiotowym obszarze jest bardzo stabe z uwagi na brak ujec.
Charakterystyka ponizsza opiera sie gtéwnie na badaniach i obserwacjach hydrogeologicznych
prowadzonych dla potrzeb kopalh wegla kamiennego zlokalizowanych na potudniu w granicach niecki
bytomskiej (Razowska-Jaworek, Brodzinski, 2007). Poziomy wodonosne pietra karbonskiego zwigzane s3 z
osadami karbonu gdrnego. Z uwagi na wyksztatcenie litologiczne wystepujg one w postaci oddzielnych,
szczelinowo-porowych poziomoéw wodonosnych oddzielonych od siebie wktadkami itowcdw i mutowcdw. Utwory
zbiornikowe to przede wszystkim piaskowce nalezgce do serii paralicznej. Migzszos¢ utworéw wodonosnych nie
przekracza na ogdt 30 m (typowy zakres migzszosci to 5 — 66 m), a wspotczynnik filtracji zmienia sie w zakresie
0,005 — 0,2 m/d. Zwierciadto wody ma charakter napiety natomiast swobodne wystepuje w zasiegu eksploataciji
gomiczej. Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie na ich wychodniach, bezposrednio z infiltracji opadéw
atmosferycznych lub poprzez przepuszczalne utwory nadktadu. Wody z utworéw karbonu cechujg sie
mineralizacjg w przedziale 1,0 — 2,3 g/dm?, oraz zréznicowanym odczynem w zakresie 7,2 — 8,7. Naturalny typ
chemiczny to HCOs-SO,s-Ca-Mg. Utwory tego pietra s3 w znacznym stopniu zdrenowane przez odwadniajacg
dziatalnos¢ gdrnictwa weglowego. Przyblizony zasieg odziatywania drenazu gérniczego zostat zaznaczony na Mapie
Hydrogeologicznej, arkusz Bytom (Kropka i in., 1998) i przebiega on w poblizu miejsca projektowanych robot (vide

zat. 4).

Ponizej zamieszczony rysunek 6 przedstawia schemat krgzenia wéd podziemnych w zasiegu JCWPd nr 111.
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Rys.6. Schemat krqzenia wdd podziemnych w rejonie przedmiotowego terenu (Zrodto:

https://www.pgi.gov.pl)

5.1 Jakos¢ wéd podziemnych

Na podstawie danych archiwalnych z Mapy Hydrogeologicznej Polski, arkusz Bytom (zat. 4) wody z
jednostek hydrogeologicznych aTy 2Vl orazaTy 2lll okresla sie jako dobrej jakosci, ktdra moze by¢ nietrwata z
uwagi na brak izolacji. Woda ta na ogét nie wymaga uzdatnienia, jednak w przypadkach $redniej jakosci
stosuje sie proste uzdatnianie. Jakos¢ wody pod wzgledem fizyczno-chemicznym jest dobra i generalnie
odpowiada wymaganiom normowym w zakresie wykonywanych oznaczed obowigzujgcych dla wody

przeznaczonej do spozycia.

6. OKRESLENIE ZADANIA GEOLOGICZNEGO

Jak juz wspomniano we wstepie niniejszego projektu w zwigzku z potrzebg odcigzenia gminnej sieci
wodociggowe] i pozyskania wody nieco gorszej jakosci ale wystarczajacej do nawadniania kolekc;ji
terenowych Ogrodu Botanicznego w Radzionkowie zdecydowano sie na wykonanie wtasnego ujecia woéd
podziemnych. W przypadku pozytywnych wynikdow projektowany otwor poszukiwawczy za wodg zostanie
przeksztatcony w otwdr studzienny oznaczony jako OB-1. W przypadku negatywnych wynikéw wiercenia
otwdr wiertniczy OB-1 zostanie zlikwidowany. Swoje zapotrzebowanie na wode Inwestor okreslit wstepnie
na min. 5 m3/d (0,2 m3/h).

Budowa geologiczna jak i warunki hydrogeologiczne w rejonie planowanego otworu poszukiwaw-

czego s bardzo stabo rozpoznane. Archiwalne ujecia jak i otwory wiertnicze znajdujg sie w znacznej odle-
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gtosci i nie mozna byto ich wykorzystaé dla potrzeb niniejszego projektu. W zwigzku z powyzszym podstawg
przeprowadzonej syntezy warunkéw wodnych byty przede wszystkim materiaty kartograficzne oraz wizja

lokalna Autora w terenie.

Na podstawie tych danych sporzadzono przekrdj hydrogeologiczny oraz projekt geologiczno-
techniczny otworu (zat. 6 i 7). Podane w zatgcznikach dane odnosnie gtebokosci zalegania jak i wyksztatce-
nia litologicznego nalezy traktowac orientacyjnie. Poszczegdlne jednostki litostratygraficzne na dokumen-
towanym terenie posiadajg zmienng migzszo$é. Nie jest tez znana doktadna gtebokos¢ zalegania zwierciadta
wody podziemnej. Na mapie hydrogeologicznej (Kropka i in., 1998) w miejscu projektowanego wiercenia
lustro wody gtéwnego poziomu wodonosnego przebiega na rzednej 280 m n. p. m. i nalezy je traktowad

jako przyblizone (zat. 4).

Z analizy materiatéw archiwalnych w tym przede wszystkim Mapy Hydrogeologicznej, Mapy Geolo-
gicznej (arkusz Bytom) oraz dokumentacji zasobowej ujec¢ S-3 i S-4 (Pytel, 2013) wynika, iz obszar formowa-
nia sie potencjalnych zasobdéw (obszar sptywu wéd) w obrebie utwordéw triasowych dla projektowanego
ujecia OB-1 rozcigga sie w kierunku pdtnocno wschodnim, a jego powierzchnia w przyblizeniu wynosi 0,5
km?2. Bioragc pod uwage wielko$é infiltracji efektywnej opaddw wynoszaca 3,04 dm?3/s/km? (102 mm/rok)
(Kowalczyk, 2003) mozna orientacyjnie przyjgé wielkosé zasobdw odnawialnych analizowanego obszaru na
poziomie 5,4 m3/h (129 m3/d), a zatem w zupetnosci wystarczajgcg w zestawieniu do zapotrzebowania In-

westora.

Z uwagi na bardzo stabe rozpoznanie hydrogeologiczne (wtasnosci zbiornikowe i cisnienia) rejonu
projektowanych prac, wiercenie bedzie miato w pierwszej kolejnosci za zadanie okreslenie wyksztatcenia
litologicznego, zawodnienia oraz wydajnosci potencjalnych horyzontéw wodonosnych wystepujgcych w
profilu przedmiotowego terenu. Na podstawie materiatéw archiwalnych wytypowano trzy horyzonty, ktére
mogg by¢ zawodnione. Zwigzane sg one z utworami weglanowymi triasu dolnego (retu), osadami
klastycznymi triasu dolnego (pstrego piaskowca) oraz tawicami piaskowcow wystepujgcych w profilu
utwordw karbonu gérnego.

Dla potrzeb niniejszego opracowania jako gtéwny cel projektowanego wiercenia poszukiwawczego
przyjeto poziom wodonosny mogacy wystepowac w obrebie utwordw triasu - pstrego piaskowca. Jest to
poziom ujmowany w najblizszym ujeciu zlokalizowanym w odlegtosci ok. 1,4 km na potudnie (studnie S-3i S-
4, Zaktad Miesny ,,HAM”).

Do rozwigzania postawionego wyzej zadania geologicznego konieczne bedzie przeprowadzenie
robot geologicznych, badania polowe, pobranie préb gruntéw i wody podziemnej oraz wykonanie badan

laboratoryjnych.
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Aby zrealizowac cel poszukiwawczy zakres projektowanych robot geologicznych obejmuje wiercenie
otworu pilotazowego a nastepnie otworu studziennego (w miejscu otworu pilotazowego) ujmujgcego wyty-
powany horyzont wodonosny, pompowanie oczyszczajgce i pompowanie pomiarowe. Wiercenie otworu
pilotazowego bedzie miato na celu szczegétowe rozpoznanie profilu geologicznego terenu w miejscu wier-
cenia oraz wykonanie badan i pomiaréw hydrogeologicznych. Wyniki wiercenia tego otworu i wyniki prze-
prowadzonych w nim badan bedg stanowity podstawe projektu docelowe] konstrukcji ujecia, a w szczegdl-
nosci postuzg do okreslenia gtebokosci posadowienia kolumn rur oktadzinowych, przedziatu zaflirtowania i

gtebokosci otworu.

7. SPOSOB REALIZACJI ZADANIA GEOLOGICZNEGO

7.1. Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanego otworu wiertniczego

Projektowany otwdr poszukiwawczy za wodg podziemng zostat zlokalizowany w Radzionkowie na
terenie Slaskiego Ogrodu Botanicznego. Miejsce wiercenia zostato tak dobrane aby byto wygodne dla prze-

prowadzenia robét jak i zgodne z istniejgcy oraz planowang infrastrukturg techniczng ogrodu.
Do rozwigzania zadania geologicznego projektuje sie:

- wykonanie jednego otworu poszukiwawczego za wodg oznaczonego jako OB-1 o gtebokosci 95 metrow (z
mozliwoscig przegtebienia do 99 m) na dziatce nr 10 w Radzionkowie, gmina Radzionkdw, powiat
tarnogorski, woj. Slaskie (zat. 1), otwér bedzie wiercony dwuetapowo, w pierwszej kolejnos¢ zostanie
wykonany otwér pilotazowy, a nastepnie na podstawie wynikéw wiercenia zostanie on poszerzony do

$rednicy 216 mm i zainstalowana zostanie w nim kolumna filtrowa o srednicy 160 mm,
- przeprowadzenie doktadnego opisu przewierconych warstw min. litologii, migzszosci,

- obserwacji i pomiaréw przyptywu wéd z potencjalnych horyzontéw wodonosnych w miare gtebienia

otworu,

- w przypadku pozytywnych wynikéw wiercenia przeksztatcenie otworu poszukiwawczego w otwor
studzienny, w ktérym zostanie przeprowadzone prébne pompowanie, za$ w przypadku otworu

negatywnego jego likwidacja,
- przeprowadzenie badan fizyko-chemicznych celem okreslenia jakosci wody,

- wykonanie dokumentacji powykonawcze;.
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Przewiduje sie dwa przypadki wczesniejszego zakohczenia wiercenia:

1. w trakcie wiercenia otworu pilotazowego nawiercono poziom wodonosny w utworach triasu wegla-
nowego — retu, a pomiary prébnego pompowania/sczerpywania okreslity wstepnie ilo$ci wody doptywajacej

do odwiertu na réwng badz wieksza niz 5 m3/d

2. w trakcie wiercenia otworu pilotazowego nawiercono poziom wodonosny w utworach triasu —
pstrego piaskowca (gtdwny cel wiercenia), a pomiary probnego pompowania/sczerpywania okreslity wstep-

nie ilosci wody doptywajgcej do odwiertu na réwng badz wieksza niz 5 m3/d

Gdyby wczesniejsze obserwacje hydrogeologiczne nie daty pozytywnych rezultatow, otwdr osiggnie
swojg projektowang gtebokosé tj. 95 m (z ewentualnym mozliwym przegtebieniem do 99 m) sprawdzajgc

mozliwosé wystepowania poziomu wodonosnego w piaskowcach karbonu gérnego.

W zwiazku z powyzszym geolog dokumentujacy moze korvgowac projekt w zakresie konstrukeiji filtra

w zaleznosci od uzyskiwanych wynikow wiercenia.

7.2. Obliczenia projektowe

Wstepne obliczenia przewidywanej wielkosci doptywu wody do ujecia wykonano po przyjeciu na-

stepujacych zatozen:

e pobdr wody z warstwy wodonosnej o swobodnym charakterze zwierciadta — szczelinowo-porowy
osrodek hydrogeologiczny,

e migzszos¢ warstwy wodonosnej (H) nie jest znana (do obliczen przyjeto migzszosé wynikajaca z ana-
lizy materiatéw archiwalnych réwng 45 m);

e wartos¢ wspodtczynnika filtracji - k, przyjeta na podstawie materiatéw archiwalnych, wynosi 0,05
m/h (1,2 m/d lub 1,3-:10° m/s);

e projektowany wstepnie otwér studzienny jest niezupetny (zafiltrowana tylko cze$é warstwy wodo-
nosnej);

e wielko$é minimalnego zapotrzebowania na wode: 5 m3/d;

e JSrednica otworud=0,216 m;

e promien otworur=0,108 m;

e dtugosc czesci czynnej filtra s = 15 m;

e przyjeta do obliczen depresja s zwierciadta wody w studni wynosi 5,0 m i jest mniejsza od depresji

dopuszczalnej (s < smax= 0,4 H = 18).
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Dopuszczalng predkos¢ wlotowg wody do filtru va., [Mm/d] (najwieksza predkosé przeptywu wody na
granicy pomiedzy osrodkiem gruntowym a zewnetrzng powierzchnia filtru, ktéra nie wptywa negatywnie za
eksploatacje studni) obliczono ze wzoru Sichardta (dla studni pracujgcych w sposéb przerywany; Dabrowski,

Gorski, Kapuscinski, Przybytek, Szczepanski, 2004):

Ve, =19,6- vk

gdzie:

k — wspdtczynnik filtracji warstwy wodonosnej [m/d]

Dopuszczalny wydatek studni Quop [M3/d] obliczono wedtug wzoru:

Qdop =r-d 'If 'Vdop
gdzie:
d — srednica zewnetrzna filtru (filtr z obsypka) [m]

Is— dtugos¢ czesci czynnej filtru [m]
Promien leja depresji R obliczono na podstawie wzoru:
R=575s\kH
gdzie:
s — depresja zwierciadta wody w studni [m]

k—wm/s

Wydatek otworu studziennego Q [m3/d] obliczono na podstawie wzoru:

-

0= ;—,rkL_;a = 1,36;([{_7_}:’5
In g
"o To

gdzie:
H —wysokos¢ statycznego zwierciadta wody [m]

K — wspétczynnik filtracji [m/h]
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R — promien leja depresji [m]

r — promien studni [m]

Wydajnos¢ studni niezupetnej Q, obliczono na podstawie wzoru:

0,=0-b

b — poprawka Forchheimera [-]

Wartos$¢ poprawki Forchheimera b = 0,7 (wprowadzana do obliczer doptywu do studni niezupetnej)
przyjeto orientacyjnie obliczajac stosunek wysokosci dynamicznego zwierciadta wody w studni i dtugosc¢

czesci czynnej kolumny filtrowej (Macioszczyk, red., 2006):

Wyniki obliczen przedstawiajg sie nastepujgco:

Parametr Wynik obliczen
Vdop 0,87 m/h 21 m/d
Qaop 8,6 m3/h 206 m3/d
Q 10 m3/h 240 m3/d
Q. 7 m3/h 168 m3/d
R 72 m

Z wykonanych obliczen wynika, ze przewidywana wielkos¢ doptywu wody do studni moze wynosic¢ 7

m3/h (spetniony jest warunek Q < Qqop).
7.3. Przewidywana konstrukcja i profil otworu wiertniczego

Otwoér wiertniczy — poszukiwawczy za wodg — OB-1 planuje sie wykonaé do gtebokosci 95,0 m (z
mozliwoscig przegtebienia do 99 m). Projektowane zarurowanie obejmuje jedng kolumng ostonowg w
interwale 0,0 — 10,0 m p.p.t. oraz jedng kolumne filtrowg w interwale 0,0 — 85,0 m p.p.t. (wstepnie).
Wiercenie wykonywane bedzie metodg mechaniczno-obrotowg z zastosowaniem koronek rdzeniowych,
Swidréw gryzowych przy uzyciu ptuczki wodnej. Wiercenie mozna wykonaé np. urzadzeniem typu URB2-2A,
Beretta T-57 GEO, Comacchio GEO900EX, Reichdrill T-650-W lub urzadzeniem podobnym, ktére pozwoli

0siggnac cel wiercenia.
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l. Interwat 0,0-10,0 m p.p.t.

- odwiercenie otworu systemem mechaniczno-obrotowym $widrem gryzowym ¢ 311 mm dla rur
konduktorowych izolujgcych ewentualne nasypy, utwory stabo zwiezte czwartorzedowe i wietrzeniowe do

gtebokosci ok. 10,0 m (minimum 2,0 metry w zwieztych utworach triasowych),

- zarurowanie odcinka pierwszg kolumng rur konduktorowych — rury stalowe o $rednicy ¢=273 mm,
kolumna ta bedzie miata za zadanie zabezpieczenie wierzchnich niestabilnych warstw przed osypywaniem

sie oraz chroni¢ bedzie wylot otworu od ewentualnego rozmycia,

- uszczelnienie rur ostonowych ¢=273 mm do powierzchni terenu korkiem cementowym (ewentualnie

itowym). Postdj na zwigzanie cementu powinien wynosi¢ co najmniej 24 godziny.

Il. Interwat 10,0-95,0 m p.p.t.

- wiercenie otworu pilotazowego systemem mechaniczno-obrotowym przy uzyciu podwdjnej rdzenidowki

(PQ) z koronka widiowa lub diamentowa ¢ 122 mm do planowanej gtebokosci koricowej 95,0 m.

- kazdorazowo po przewierceniu potencjalnego horyzontu wodonosnego, wiercenie podwdjng rdzeniéwka

bedzie przerywane celem wykonania obserwacji hydrogeologicznych (vide rozdziat 7.5),

- w przypadku pozytywnych wynikéw badan w otworze pilotazowym, wiercenie bedzie kontynuowane
sSwidrem gryzowym 216 mm w celu poszerzenia otworu (w przypadku trudnosci technicznych poszerzanie
mozna wykonaé¢ metodg udarowg przy uzyciu mtotka wgtebnego o zblizonej Srednicy) do gtebokosci
ustalonej na podstawie wynikdw wiercenia i badan hydrogeologicznych. W przypadku zakonczenia
wiercenia otworu studziennego na gtebokosci mniejszej niz wstepnie planowane 95 m, pozostata czes¢
otworu pilotazowego powinna ulec samolikwidacji urobkiem lub zostanie zlikwidowana przez zasypanie

zwirem prazonym.

- po osiggnieciu gtebokosci docelowej, w poszerzonym otworze zainstalowana zostanie kolumna filtrowa o
planowanej wstepnie nastepujacej konstrukgcji:
- rura podfiltrowa, PVC #160 mm (3,0 mb) interwat: 88,0 - 85,0 m p.p.t.

- filtr cze$¢ czynna, PCV 3160 mm (15 mb) interwat: 85,0 - 70,0 m p.p.t., (filtr
szczelinowy, perforowany szczelinami
poziomymi o szerokosci szczelin
1,0 mm)

- rura nadfiltrowa, PCV @160 mm (70,0 mb) interwat: 70,0 - 0,0 m p.p.t.

24/39



Projekt robét geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczego OB-1 za wodq podziemng na terenie Slgskiego

Ogrodu Botanicznego w Radzionkowie

Do centralizacji filtra w osi otworu w otworze zaleca sie uzyc stabilizatory (prowadniki skrzydetkowe)

na filtrze nalezy umiesci¢ na gtebokosci 10,0 m, 20,0 m, 30,0 m. Wolng przestrzerh miedzy Sciang otworu,

nalezy wypetni¢ zwirem o granulacji 3 - 5 mm, a nastepnie do powierzchni kompaktonitem lub korkiem

itowo-cementowym. Srednica obsypki uzalezniona bedzie od wyksztatcenia utworéw w warstwie

wodonosnej tj. ujetego horyzontu (nalezy uwzgledni¢ wystepowanie ewentualnych pustek (kawern,

szczelin). Po zapuszczeniu i zabudowaniu kolumny filtrowej nalezy przeprowadzi¢ krétkotrwate (ok. 3 h)

pompowanie oczyszczajgce za pomocg podnosnika powietrznego (airliftu). Majgc na uwadze, iz gtebokosé

zanurzenia przewodu/rur ponizej lustra wody nie powinna by¢ mniejsza od potowy catkowitej dtugosci

instalacji w kolumnie filtrowe;.

Przewidywany profil otworu OB-1:

Przelot [m] | Opis litologiczny Stratygrafia
0,0-4,0 Rumosz gliniasty (utwory zwietrzelinowe)
4,0-20,0 Wapienie ptytowe i margle (utwory spekane) Trias srodkowy —
wapied muszlowy
20,0-45,0 | Margle dolomityczne, dolomity margliste, wapienie dolomityczne Trias dolny - ret
(utwory silnie spekane)
45,0-65,0 | Mutowce i itowce (utwory stabo zwiezte) Trias dolny — pstry
- — — - - piaskowiec dolny i
65,0 —85,0 | Piaskowce i piaski ze zlepieicami (utwory stabo zwiezte) ,
Srodkowy
85,0-95,0 Piaskowce, mutowce, itowce (utwory zwiezte, Karbon gérny — seria

w stropie moga byc¢ zwietrzate)

paraliczna

Zwierciadto wody podziemnej na gtebokosci ok. 40 m p.p.t. (rzedna 280 m n.p.m.) (wg. MHP Bytom; Kropka,

iin., 1998).

Nalezy mie¢ na uwadze, iz podane powyzej gtebokosci stropéw poszczegdlnych jednostek

stratygraficznych majg charakter orientacyjny. taczna migzszos¢ utwordw triasowych w miejscu

projektowanego otworu OB-1 moze byé znacznie wieksza i tym samym wiercenie w zaktadanej gtebokosci

nie siegnie utworéw karbonu gérnego.

Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego OB-1 przedstawiono na zatgczniku nr 7.

Otwor wiertniczy planuje sie wykonaé na dziatce nr 10 (opcjonalnie nr 20056) w Radzionkowie,
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powiat tarnogdrski, wojewddztwo $lgskie. Miejsce wiercenia zostato wstepnie ustalone podczas wizji
terenowej. Tycznie przebiega jednak w poblizu sgsiedniej dziatki nr 2005/6. Z uwagi na fakt, iz nie mozna
wykluczy¢ przesuniecia lokalizacji otworu na w/w dziatke ostateczna lokalizacja miejsca wiercenia zostanie
uzgodniona komisyjnie w terenie i zatwierdzona przez Inwestora.

Dziatki na ktérych planuje sie wykonac¢ roboty geologiczne nalezg do Gminy Radzionkéw (Ksiega
Wieczysta GL 1T/00054843/3 - dziatki: 10 i Ksiega Wieczysta GL 1T/00052638/9 — dziatki 2005/6). W/w dziatki
$3 W uzyczeniu na czas nieokreslony.

Lokalizacja studni musi spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
Dz.U 20189, poz.1065) wzgledem odlegtosci osi studni od granic dziatki, rowdw etc.

Po zakonczeniu prac geologicznych otwdr studzienny nalezy zabezpieczy¢ od oséb trzecich
hermetyczng gtowicy, zapewniajgc mozliwosé przeprowadzenia przewododw zasilajgcych podtgczenia rur do

ttoczenia wody oraz instalacje pompy.

7.4 Informacje dotyczace zamykania pozioméw wodonosnych

Przewiduje sie, iz w profilu projektowanego otworu nie bedzie potrzeby zamykania horyzontéw
wodonosnych. Gdyby jednak taka potrzeba zaistniata nadlegte poziomy wdéd beda izolowane poprzez
wykonanie korka itowego powyzej obsypki filtracyjnej. O ewentualnym sposobie zamykania poziomoéw

wodonosnych zadecyduje geolog dozorujgcy roboty geologiczne w terenie.

7.5. Obserwacje hydrogeologiczne

7.5.1. Badania w trakcie wiercenia otworu pilotazowego

Zakres projektowanych badan hydrogeologicznych w otworze pilotazowym obejmuje:

e krotkotrwate pompowania pomiarowe wykonywane w czasie przerw w wierceniu otworu,
e pomiary i stabilizacja zwierciadta wody w otworze,

e polowy pomiar przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej Pew i temperatury wody.

Projektowane badania bedg wykonywane po kazdorazowym przewierceniu horyzontu wodonosne-
go. W tym celu kolumna rur ostonowych systemu rdzeniowego bedzie podciggana, a do wnetrza rur za-
puszczona bedzie odpowiednia pompa gtebinowa (w przypadku trudnosci technicznych nalezy rozwazy¢
zapuszczenie tymczasowe] kolumny filtrowej (np. filtr PCV o $rednicy ok. 60 mm). Pompowanie pomiarowe,

poprzedzone pomiarem statycznego zwierciadta wody, bedzie prowadzone przy statym wydatku do czasu
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ustabilizowania sie zwierciadta dynamicznego w otworze. W trakcie pompowania pomiarowego nalezy wy-
konywa¢ pomiary Pew i temperatury wody. Po zakonczeniu pompowania nalezy prowadzi¢ obserwacje

wzniosu zwierciadta wody.

W oparciu o wyniki badan wykonanych w trakcie rdzeniowania, geolog kierujacy pracami dokona
korekty ostatecznej konstrukcji otworu studziennego (w szczegdlnosci gtebokosci otworu i przedziatu
zafiltrowania) tak, aby czeScig czynng filtra ujete zostaty utwory o najbardziej korzystnych parametrach

hydrogeologicznych.

7.5.2. Badania w otworze studziennym

Zakres badan hydrogeologicznych w otworze studziennym obejmuje pompowanie oczyszczajgce,
pompowanie pomiarowe, obserwacje wzniosu zwierciadta wody, pomiary podstawowych parametréw
fizykochemicznych wody oraz pobdr probki wody do badan laboratoryjnych (tylko parametry
fizykochemiczne, nie planuje sie badan mikrobiologicznych). Wydajnos¢ otworu bedzie mierzona naczyniem
miarowym lub wodomierzem, natomiast gtebokos¢ zwierciadta wody w otworze studziennym mierzona

bedzie Swistawka hydrogeologiczng z tasmg miernicza.

Pompowanie oczyszczajgce

W przypadku pozytywnych wynikdw wiercenia po zafiltrowaniu wytypowanego horyzontu wodono-
$nego oraz ustabilizowaniu zwierciadta wody (wraz z pomiarem) nalezy wykonaé pompowanie oczyszczaja-
ce w celu usuniecia mechanicznych zanieczyszczen i wstepnego okreslenia parametréw studni poprzez za-
puszczenie do rury nadfiltrowej pompy gitebinowej. Pompowanie oczyszczajgce zostanie zakonczone po
uptywie okoto 8 godzin od momentu zaobserwowania wyptywu czystej wody (brak osadu i zawiesiny) w cza-
sie pompowania z maksymalng depresj3. Przewidywany czas pompowania oczyszczajgcego powinien byé nie

krotszy niz 12 godzin.

Po zakonczeniu pompowania oczyszczajgcego nalezy prowadzi¢ pomiary wzniosu zwierciadta wody,
a nastepnie wykonaé pomiar wysokosci osadu zgromadzonego w rurze podfiltrowej. W razie potrzeby otwor

nalezy oczysci¢ przy pomocy szlamdwki.

Wyniki pompowania oczyszczajgcego pozwolg na wstepne okreslenie wydajnosci otworu i zostang

wykorzystane do szczegétowego zaplanowania pompowania pomiarowego.
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Pompowanie pomiarowe

Rozpoczecie pompowania pomiarowego nalezy poprzedzi¢ pomiarem statycznego zwierciadta wody
w otworze. Pompowanie pomiarowe bedzie prowadzone na trzech poziomach hydrodynamicznych z naste-

pujgcymi wydatkami:

e Q1 =13 Qmax = const.
e Q2 =23 Qmax = const.
e Q3= Qmax = const.
Podczas pompowania pomiarowego nalezy prowadzi¢ pomiary gtebokosci potozenia dynamicznego

zwierciadta wody jak i pomiar wydajnosci pompy z nastepujgcy czestotliwoscia:

Wydajnos¢ Zwierciadto wody
Czas pomiarow | Okres pomiaréw Czas pomiaréw Okres pomiarow
t=0 - t=0 Pomiar poziomu statycznego
0-15min co 5 min 0-15min co 1 min
15 -60 min co 15 min 15-30 min €O 2 min
1-3h co 30 min 30min—2h co 5 min
3-8h colh 2-3h co 10 min
3-5h co 15 min
5-8h co 30 min
8-24h colh 8-24h colh
1-3h co2h 1-3d co2h
3-6h codh 3-6d co4dh
6-12h co8h 6—-12d co8h

Pompowanie pomiarowe na kazdym z trzech pozioméw hydrodynamicznych bedzie trwato 24 go-

dziny. taczny czas pompowania wynosie 72 godziny.

Podczas pompowania nalezy prowadzi¢ okresowe pomiary przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej

(PEW) i temperatury wody.

W zaleznosci od warunkéw doptywu wody do otworu przewiduje sie réwniez mozliwos¢ wykonania
pompowania na jednym stopniu dynamicznym. Decyzje nalezy podjgé na podstawie wynikéw pompowania

oczyszczajacego.
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W tracie pompowania nalezy przestrzega¢ aby wahania fazowej wydajnosci nie przekroczyty 10%

zalecanej wydajnosci.

W przypadku nastgpienia przerwy w pompowaniu pomiarowym nalezy postgpi¢ w nastepujacy spo-

séb (Dabrowski, Przybytek, 2005):

e na pierwszym stopniu pompowania i w fazie ruchu nieustalonego pompowanie powtdrzy¢ od po-
czatku,
e na innych stopniach pompowanie nalezy kontynuowaé do ustalenia sie warunkéw filtracji.

Pod koniec pompowania pomiarowego pobrana zostanie prébka wody do badan laboratoryjnych.

Wszelkie wyniki pomiaréw i obserwacji, czas ich wykonania, dane techniczne i sytuacyjne nalezy na
biezgco umieszczaé w dzienniku probnego pompowania. Na podstawie tych obserwacji zostang wyliczone

parametry studni: wydajnosc i wspoétczynnik filtracji oraz okreslenie warunkéw hydrogeologicznych

Wydajnosé¢ pompy powinna by¢ 1,5 razy wieksza od spodziewanej wydajnosci pompowania pomia-
rowego. Aby zapewnic¢ bezawaryjng prace oraz utrzymanie statej wydajnosci pompowania przez caty okres
trwania badania, nalezy zapewni¢ state zrédto zasilania energetycznego. W przypadku zasilania agregatem
pradotwdrczym — agregat zapasowy o nie gorszych parametrach oraz zapasowg pompe o wydajnosci nie

mniejszej niz pompa podstawowa.

Geolog dokumentujacy powinien na biezaco korygowaé projekt w zakresie sposobu probnego

pompowania i gtebokosci zamontowania pompy w zaleznosci od uzyskiwanych wynikéw.

7.5.3. Odprowadzenie wod z pompowania badawczego

Przy zatozeniu wykonania najbardziej prawdopodobnego schematu pompowania pomiarowego, tj.
prowadzenia go na trzech stopniach dynamicznych z wydajno$ciami: Q:=1 m3/h, Q,=1,5 m3/h Qs=3 m3/h z
czasem trwania kazdego interwatu ok. 24 godzin, ilos¢ wody odprowadzanej z otworu studziennego
wyniesie ok. 132 m3. Wode z pompowania planuje sie odprowadzi¢ wezami lub rurociggiem PCV do
zbiornikdw na deszczéwke o pojemnosci 200 m3 znajdujgcych sie w bezposrednim sasiedztwie otworu
poszukiwawczego OB-1. Pompowana woda nie bedzie skazona, tym samym nie bedzie negatywnie

oddziatywacé na srodowisko.

W przypadku gdyby trzeba byto odprowadzi¢ wode w inny sposéb nalezy mie¢ na uwadze, iz zgod-
nie z art. 394 Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2020 poz. 310, z pdzn. zm.) odprowadza-

nie wéd z prébnych pompowan otworéw hydrogeologicznych wymaga zgtoszenia wodnoprawnego. Zgto-
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szenie wodnoprawne nalezy ztozy¢ przed planowanym terminem rozpoczecia wykonywania prac pompo-
wych do odpowiedniego nadzoru wodnego. Nadzér wodny moze przyjac zgtoszenie tzw. milczgca zgoda. Do
realizacji prac, w tym przypadku pompowan otwordw hydrogeologicznych mozna przystgpi¢ po 30 dniach
od ztozenia zgtoszenia, pod warunkiem ze nadzér wodny nie wydat postanowienia o koniecznosci uzupet-

nienia dokumentacji lub nie wnidst sprzeciwu w tym terminie.

Wody pochodzace z pompowania otworu powinny byé w pierwszej kolejnos$ci i w miare mozliwosci
technicznych, odprowadzane do wdd powierzchniowych, tj. do jezior, rzek i rowdéw melioracyjnych. W przy-
padku braku mozliwosci odprowadzenia wéd pochodzacych z pompowania do wdéd powierzchniowych, na-
lezy odprowadzi¢ je do gruntu. W przypadku pompowania warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym i
braku izolacji tej warstwy od powierzchni nalezy odprowadzi¢ wode na odlegtos¢ rowng podwdjnej wielkosci
przewidywanego zasiegu leja depresji. Wymagane przepisami zgody na odprowadzanie wdd z prébnych

pompowan zostang uzyskane przed ich rozpoczeciem.
7.6. Opis oprébowania otworu

Grunty i skaty

W czasie wiercenia otworu pod rury konduktorowe 273 mm pobierane bedg proby zwiercin. Préby
zwiercin pobieraé nalezy do woreczkdw strunowych z kazdej odmiennie litologicznie wyksztatconej warstwy,
nie rzadziej jednak niz co 1,0 m postepu wiercenia.

W trakcie wiercenia otworu pilotazowego przewiduje sie ciggly uzysk rdzenia wiertniczego, ktéry
bedzie pobierany do drewnianych skrzynek. Planowany zakres badan pozyskanego rdzenia obejmuje opis

makroskopowy litologii, analize spekan, w tym orientacje, kat oraz wypetnienie szczelin.

Rdzenie powinny by¢ uktadane do znormalizowanych skrzynek o dtugosci 1,0 metra, przy zacho-
waniu utozenia ,gora-doét”. Skrzynki nalezy czytelnie i w sposdb trwaty opisa¢, na boku, wierzchu i szczycie.
Opis powinien zawiera¢ numer i nazwe otworu, kolejny numer skrzynki, numer marszu i gtebokos$¢ (od-
do). Rdzen kruchy (nie wypetniajgcy skrzynki) nalezy unieruchomié¢ przegrédkami o opisanych gteboko-

Sciach. Nalezy wykonaé¢ dokumentacje fotograficzng rdzeni.

Wtasciwie zabezpieczone prébki i skrzynki z rdzeniem beda przechowywane na terenie Ogrodu Bo-

tanicznego w Radzionkowie z mozliwoscig uzycia ich w celach edukacyjnych.
Wody podziemne

Projektuje sie wykonanie badania laboratoryjnego jednej proby wody. Badania te okreslg sktad
fizyko-chemiczny wody bez oznaczania bakteriologii zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki

Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobdw oceny stanu
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jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2019, Poz. 2148). Prébke wody nalezy pobrac (pod koniec
pompowania badawczego) w trakcie trwania trzeciego stopnia depresji i przekazac jg niezwtocznie do badan
w laboratorium. Prébki nalezy pobraé¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 5667-11/2004 Jakos¢ Wody. Objetosé
probki wody podziemnej, sposdb przechowywania i transportu nalezy uzgodnié z przedstawicielami

akredytowanego laboratorium, ktére bedzie wykonywato analizy chemiczne wody.
Projektowany zakres badan laboratoryjnych prébek wody podziemnej powinien obejmowac:

e parametry fizykochemiczne:

barwa, metnos$é, zapach, smak,

— suchg pozostatos¢, twardosc

— Na*, K*, Li*, Ca?*, Mg¥, Ba%, Sr¥*, Fe*, Mn?%, NH*,
— CI, S0.%, HCO*, NO*, NO?, F,

— H,SiO3, HBO,,

- CO,,

— pH, przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa, temperatura (w terenie podczas poboru probki),

7.7. Sposdb i termin likwidacji otworu wiertniczego

W przypadku negatywnych wynikdw wiercenia otworu pilotazowego, tzn. nie zostanie nawiercona
warstwa wodonosna lub parametry warstwy wodonosnej bedg niezadowalajgce, zostanie w porozumieniu z
Inwestorem podjeta decyzja o jego likwidacji. Otwér zostanie zlikwidowany przez wypetnienie urobkiem z
zachowaniem litologii przewiercanych warstw badz poprzez wypetnienie kompaktonitem lub pastg itowo-
cementowq do gtebokosci 2 m p.p.t. i gling do powierzchni. Rury ostonowe o $rednicy 273 mm zostang
wyciaggniete lub uciete na gtebokosci 2 m p.p.t. (zat. 7b). Teren wokédt zostanie uprzatniety. Z
przeprowadzonych prac nalezy sporzadzi¢ protokét. W tym przypadku po zakonczeniu robét geologicznych
zostanie opracowana tzw. inna dokumentacja geologiczna — z likwidacji otworu zgodnie z wtasciwym

Rozporzqdzeniem... (Dz. U. 2016, poz. 2023).

7.8. Zakres prac geodezyjnych

Wykonany otwér OB-1 nalezy zinwentaryzowaé geodezyjnie w nawigzaniu do panstwowej sieci
geodezyjnej (podajgc wspdtrzedne punktu oraz rzedng terenu). Efektem inwentaryzacji geodezyjnej
powinien by¢ operat geodezyjny przedstawiajgcy oprécz wymienionych pomiardw, domiar do najblizszych
elementéw zagospodarowania terenu. Bedzie on stanowit integralng czes¢ wynikowej dokumentac;ji

geologicznej.
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8. OKRESLENIE SPOSOBU POSTEPOWANIA Z PROBKAMI GEOLOGICZNYMI

Zgodnie z rozporzadzeniem art 82 i 82a Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. ,Prawo geologiczne i
gérnicze” (Dz.U. 2017, poz. 2126 z pdin.zm.) wszystkie pobrane prébki pobrane podczas badan nie
podlegajg przekazaniu organowi panstwowe] administracji geologicznej. Bedg one przechowywane na

terenie Ogrodu Botanicznego w Radzionkowie.

9. HARMONOGRAM ROBOT GEOLOGICZNYCH

Projektowane prace i roboty geologiczne zostang wykonane w nastepujacej kolejnosci:

e zgtoszenie wejscia w teren do odpowiednich jednostek zgodnie z wymogami prawa,

e wiercenie otworu pilotazowego wraz z wykonywaniem pomiarow i badan hydrogeologicznych, (1 —
2 tygodni, w zaleznosci od rezultatéw wiercenia; likwidacja badz przeksztatcenie otworu w ujecie
studzienne),

e pompowanie oczyszczajgce (1 dzien; co najmniej 12 godzin),

e pompowanie pomiarowe (3 —4 dni),

e pobdr prébki wody podziemnej (w ramach pompowania pomiarowego),

e pomiary geodezyjne (w ramach prac wiertniczych),

e badania laboratoryjne ( 2 — 3 tygodnie),

e opracowanie dokumentacji powykonawczej (do 7 tygodni od momentu otrzymania wynikéw badan
laboratoryjnych prébek wody podziemnej).

Przewiduje sie, ze catkowity czas wykonania dokumentacji hydrogeologicznej lub dokumentacji
geologicznej innej po wykonaniu prac terenowych na podstawie zatwierdzonego Projektu Robdt

Geologicznych wyniesie okoto 2 miesigce.

Szczegdtowo harmonogram prac przedstawia ponizsza tabela:

Czynnosé Zaktadany okres czasu
Zgtoszenie wejscia w teren Na dwa tygodnie przed planowana datg
Przygotowanie terenu pod wiercenie 1 dzien
Prace wiertnicze: 1-2tygodni
Pompowanie oczyszczajgce i badawcze wraz z ok. 4-5 dni
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pomiarem stabilizacji zwierciadta wody

Pobér probek wody do badan laboratoryjnych 1 dzien

Badania laboratoryjne wody (fizykochemiczne i 2 tygodnie po dostarczeniu préb do laboratorium
bakteriologiczne)

Niwelacja otworu 1 dzien
Demontaz sprzetu wiertniczego 1-2 dni
Wyrdwnanie terenu po zakonczeniu prac 2 dni
Opracowanie wynikéw badan 2 miesigce po zakonczeniu prac i badan
hydrogeologicznych terenowych
10. OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH, TECHNOLOGICZNYCH

| ORGANIZACYJNYCH, MAJACYCH NA CELU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA PRACY
| OCHRONE SRODOWISKA

Projektowane roboty geologiczne powinny byé dozorowane i kierowane przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje.

Prace terenowe nalezy wykonywac¢ wyfacznie w ciggu dnia. Na czas wykonywania prac, nalezy
zapewnié pracownikom zaplecze socjalno-techniczne np. w postaci samochodu dostawczego lub przyczepy.
Teren wiercenia nalezy oznaczyé/ogrodzi¢ taSmg ostrzegawczg. Pracownicy zatrudnieni przy w/w pracach
powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni w zakresie ochrony przeciwpozarowej i obstugi sprzetu gasniczego,
przepisdw BHP oraz udzielania pierwszej pomocy.

Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonego projektu robét geologicznych oraz

w oparciu o zasady techniki i technologii wykonywania tych prac.

11. OCENA WPLYWU PROJEKTOWANYCH PRAC NA SRODOWISKO
| PRZEDSIEWZIECIA NIEZBEDNE DLA WYELIMINOWANIA ZAGROZEN DLA
SRODOWISKA ZWIAZANYCH Z ICH WYKONYWANIEM

Formami ochrony przyrody w rozumieniu obowigzujgcych obecnie przepisdw sg nastepujace obszary:

parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura
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2000, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-
krajobrazowe oraz ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybdw.

Projektowany otwor zlokalizowany jest poza wymienionymi wyzej obszarami (zat. 3). Najblizej
zlokalizowane sg uzytki ekologiczne Ksieza Géra (ustanowiony Uchwatg Nr X/151/11 Rady Miasta Piekary
Slaskie z dnia 29 wrzeénia 2011 r.) oraz Kocie Gérki (ustanowiony Uchwatg Nr VI1/86/19 Rady Miasta Piekary

Slaskie z dnia 28 marca 2019 r.) (rys. 7). Charakterystyke w/w obszaréw zestawiono ponize;j.

Potozenie obsza-
Nazwa formy Charakterystyka obszaru/obiektu ru/obiektu chronione- | Powierzchnia
ochrony przyrody objetego ochrong przyrody go wzgledem projek- [ha]
towanych robét
Murawy kserotermiczne, cieptolubne | Odlegto$¢ od miejsca
a. Ksieza Gora okrajki, cieptolubne zbiorowiska ru- | projektowanych robdt 6,3 ha
deralne i faki swieze ok 430 m na NE
Ochrona siedlisk przyrodniczych (za- | Odlegtos¢ od miejsca
drzewienr, niewielkich zbiornikéw | projektowanych robdt
wodnych, szuwaréw i muraw ksero- | ok. 840 na S
b. Kocie Gorki termicznych), urozmaiconej rzezby 40,74 ha
terenu, waloréow krajobrazowych,
rowniez stanowisk rzadkich i chro-
nionych gatunkéw roslin i zwierzat,

Rys. 7. Uzytki ekologiczne w rejonie projektowanego otworu OB-1.

(zrédfo: geoserwis.gdos.gov.p)
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. 2019, poz. 1839) projektowane roboty geologiczne

nie stanowig przedsiewziecia moggcego znaczgco oddziatywac na srodowisko.

Ze wzgledu na krétkotrwaty czas prowadzenia robdt geologicznych, przyjetg technologie i punktowy
charakter, prace te nie bedg stwarzaty zagrozenia dla w/w obszaréw chronionych, srodowiska naturalnego
oraz jego sktadnikéw, tj. powietrza atmosferycznego, wdd powierzchniowych oraz srodowiska gruntowo-
wodnego.

Wykonywanie projektowanych robét geologicznych opisanych w niniejszym projekcie moze stwo-
rzy¢ jedynie potencjalne ryzyko wystgpienia krétkotrwatych zagrozen dla srodowiska naturalnego w posta-

Ci:

e |okalnego zanieczyszczenia miejsca prowadzenia robdt wiertniczych m.in. ptuczka wiertnicza, lub
nanosem mineralnym. W obu przypadkach sg to substancje obojetne dla srodowiska naturalnego,

e zmian hydrodynamicznych i stosunkéw wodnych w gruncie i ciekach powierzchniowych, na skutek
odprowadzania wdd z prébnych pompowan,

e pofaczenia warstw wodonosnych w przypadku nieumiejetnie wykonywanych robdt,

e zanieczyszczenia gruntéw substancjami ropopochodnymi w przypadku awarii lub niesprawnego
sprzetu wiertniczego i samochoddw,

e hatasu pochodzacego z urzadzen wiertniczych, o matym natezeniu ograniczonym przestrzennie,

e naruszenie powierzchni gruntu przez transport ciezkiego sprzetu

Dozér geologiczny w postaci uprawnionego geologa oraz kierownik dozoru prac wiertniczych sg zobo-
wigzani do podjecia wszelkich srodkéw oraz dziatan zaradczych i naprawczych, aby w jak najwiekszym stop-
niu ograniczy¢ mozliwos$¢ wystgpienia wymienionych powyzej potencjalnych zagrozen dla srodowiska natu-

ralnego. Sg to takie dziatania jak:

e stosowanie sprawnego sprzetu wiertniczego, transportowego oraz budowlanego przez wykonawce
robot geologicznych. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na monitorowanie sprzetu mechanicznego
pod katem ewentualnych wyciekédw substancji niebezpiecznych (w tym ropopochodnych) do
gruntu,

e wykonywanie napraw biezacych sprzetu powinno sie odbywaé z zachowaniem szczegdlnej ostroz-
nosci lub w miejscach przystosowanych do tego typu prac. Takie dziatania maja zapobiec zanie-
czyszczeniu gruntu wyciekami paliwa, olejéw i innych ptynéw technicznych,

e pojazdy i inne urzadzenia mechaniczne powinny by¢ sprawne, posiadac aktualne przeglady i by¢

dopuszczone do pracy,
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transport sprzetu wiertniczego powinien odbywad sie w miare mozliwosci po istniejgcych drogach

dojazdowych,

e plac w miejscu wykonywania wiercenia powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb, aby maksymal-
nie ograniczyc¢ jego powierzchnie,

e zabezpieczenia miejsca wykonywania robdt poprzez zastosowanie folii ochronnych lub specjalnych
mat zabezpieczajgcych,

e rodzaj stosowanych materiatéw do wykonywania otwordw — rury, filtry, obsypka zwirowa, materia-
ty uszczelniajgce muszg by¢ przeznaczone do takiego zastosowania,

e w przypadku zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego, nalezy podjgé niezwtoczne dziatania,
ktdre ograniczg rozprzestrzenianie sie zanieczyszczenia i wyeliminujg jego zrédto. Zanieczyszczony
grunt nalezy zagospodarowac zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z
2020 r. poz. 797, z pbéin. zm.),

e po zakohczeniu wiercenia, teren nalezy zrekultywowac w taki sposdb, aby w jak najwiekszym stop-

niu odzwierciedlat stan pierwotny i byt zaakceptowany przez wiasciciela dziatki lub jej uzytkowni-

ka.

12. OKRESLENIE RODZAJU DOKUMENTACII MAJACEJ POWSTAC NA PODSTAWIE
NINIEJSZEGO PROJEKTU

Po zakonczeniu projektowanych wiercen i badan opracowana zostanie:

- w_przypadku pozytywnych wynikéw wiercenia: dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby

eksploatacyjne ujecia wéd podziemnych, ktérej forma powinna uwzglednia¢ specyfike rozwigzywanego
zadania geologicznego z zastosowaniem Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w

sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033).

- w_przypadku negatywnych wynikéw wiercenia (brak wody lub nawiercenie horyzontu niespetniajgcego

oczekiwan Inwestora): dokumentacja geologiczna sporzadzana w przypadku likwidacji otworu wiertniczego,

ktérej forma powinna uwzglednia¢ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2016 r. w sprawie

innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016, poz. 2023).

Dana dokumentacja wynikowa sktadad sie bedzie z czesci tekstowej i graficznej, ktdrych zawartosc

okreslajg wyzej powotane akty prawne i zalecenia.
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13.

Ogrodu Botanicznego w Radzionkowie

WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

W przypadku pozytywnych wynikdéw wiercenia nalezy opracowa¢ dokumentacje hydrogeologiczng
ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia wéd podziemnych, za$ w przypadku wynikéw negatywnych
- dokumentacje geologiczng inng sporzadzang w przypadku likwidacji otworu wiertniczego.
Wynikowa dokumentacja geologiczna powinna uwzgledniaé¢ odpowiednie rozporzadzenie, ktore jej
dotyczy (Dz. U. 2016, poz. 2023; Dz. U. 2016, poz. 2033) oraz powinna zosta¢ przedtozona do
zatwierdzenia przez Staroste Tarnogorskiego.

Teren wokot miejsca wiercenia powinien byé zabezpieczony przed dostepem osdb postronnych.

Na granicy terenu objetego robotami powinny by¢ zainstalowane tablice informacyjno -
ostrzegawcze.

W miejscach dostepnych bedzie znajdowad sie podstawowy sprzet gasniczy.

W miejscu znanym wszystkim pracownikom bedzie umieszczona apteczka z podstawowymi
srodkami opatrunkowymi i lekami.

Pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie przeszkolenia w zakresie bhp oraz posiada¢ aktualne
badania lekarskie.

Na terenie wiercenia bedzie sie znajdowac instrukcja postepowania w czasie wypadku oraz
instrukcja postepowania w czasie pozaru.

W przypadku czasowego wstrzymania robdt otwér powinien byé zabezpieczony przed zasypaniem
oraz przed dostepem o0sdéb nieupowaznionych.

W czasie robdt nie wolno przebywadé na terenie budowy osobom postronnym.

Pracownicy w czasie robdt powinni posiada¢ ubrania ochronne i stosowaé odpowiednie srodki
ochrony osobistej.

Na terenie wiercenia powinny by¢ dostepne numery telefoniczne pogotowia ratunkowego i strazy

pozarne;j.
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14.

b)

d)

Ogrodu Botanicznego w Radzionkowie

PODSUMOWANIE

Niniejszy projekt robét geologicznych zostat wykonany na zlecenie Instytutu Fizjologii Roslin im.
Franciszka Gdrskiego Polskiej Akademii Nauk, z siedzibg w Krakowie 30-239 przy ul. Niezapominajek

21.

Whnioskuje sie o zatwierdzenie projektu robdét geologicznych na wykonanie otworu
poszukiwawczego za wodg podziemna na dziatce nr 10 w Radzionkowie na terenie Slgskiego Ogrodu
Botanicznego. Woda ze studni przeznaczona bedzie do nawadniania kolekcji ogrodowych. Swoje

zapotrzebowanie na wode Inwestor wstepnie okreslit na min. 5 m3/d.

Projekt zaktada wykonanie odwiertu pilotazowego (badawczego) z pozyskaniem rdzenia oraz,
docelowo w przypadku pozytywnych wynikdéw, otworu eksploatacyjnego OB-1 zabudowanego
kolumng filtrowg o gtebokosci 95 m. W ramach projektowanych robét planuje sie m. in. pobranie
probek wody i gruntu, przeprowadzenie doktadnego opisu przewierconych warstw, obserwacje
hydrogeologiczne w miare postepu wiercenia, wykonanie analiz laboratoryjnych, przeprowadzenie

pompowania usprawniajgcego, 0czyszCczajgcego oraz pomiarowego.

Projektowany otwér OB-1 nalezy traktowac jako poszukiwawczy za woda nie gwarantujacy
uzyskania wody. W przypadku niezadowalajgcych rezultatéw badan hydrogeologicznych w otworze

pilotazowym nastgpi jego likwidacja.

Po zakonczeniu projektowanych wiercen i badan opracowana zostanie:

w_przypadku pozytywnych wynikéw wiercenia: dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby

eksploatacyjne ujecia wdd podziemnych, ktérej forma powinna uwzglednia¢ specyfike
rozwigzywanego zadania geologicznego z zastosowaniem Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej

(Dz. U. 2016, poz. 2033).

w_przypadku negatywnych wynikéw wiercenia: dokumentacja geologiczna sporzadzana w

przypadku likwidacji otworu wiertniczego, ktorej forma powinna uwzglednia¢ Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U.

2016, poz. 2023).
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f)

g)

h)

j)

k)
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Whioskuje sie o upowaznienie dozoru geologicznego do korygowania prac okreSlonych tym
projektem w zakresie:

- lokalizacji wiercenia w obrebie dziatki nr 10 jak i dziatki sgsiedniej nr 2005/,

- ostatecznej glebokosci odwiertu na podstawie wynikdw wiercenia i pomiaréw
hydrogeologicznych (otwdr nie moze przekroczyé¢ gtebokosci 99 m p.p.t.)

- zmiany systemu wiercenia w przypadku trudnosci technicznych i korygowania konstrukc;ji
otworu tak aby osiggnac zatozony cel,

- konstrukgcji filtra na podstawie wynikdw wiercenia otworu pilotazowego,
- sposobu przeprowadzenia prébnego pompowania w zaleznosci od uzyskiwanych wynikow.

Roboty geologiczne mogg byé prowadzone jedynie pod nadzorem uprawnionego geologa.

Wykonawca robdt geologicznych zobowigzany jest do podjecia wszelkich przedsiewzieé
technicznych, technologicznych i organizacyjnych majacych na celu zapewnienie bezpieczernstwa
powszechnego, bezpieczeristwa pracy i ochrony Srodowiska. Za przestrzeganie powyzszych zalecen

odpowiedzialny jest dozoér geologiczny.

Niniejszy Projekt Robdt Geologicznych nalezy przesta¢ w dwdch egzemplarzach do zatwierdzenia
przez Staroste Tarnogdrskiego, Wydziat Ochrony Srodowiska i Rolnictwa, ul. Kartuszowiec 5, 42-600

Tarnowskie Gory.

Wykonanie projektowanych robdét geologicznych moze rozpoczgé sie jedynie po uzyskaniu
nieostatecznej decyzji zatwierdzajgcej niniejszy projekt, ktdrej zostat nadany rygor natychmiastowej

wykonalnosci lub po uzyskaniu przez decyzje ostatecznosci.

Na 14 dni przed rozpoczeciem robdt geologicznych nalezy ztozy¢ zgtoszenie zamiaru rozpoczecia
robot do wtasciwego organu administracji geologicznej, tj. Starostwa Powiatowego w Tarnowskich

Gorach oraz burmistrzowi miasta Radzionkow.

Whioskuje sie o zatwierdzenie niniejszego projektu na okres pieciu lat.

Krakdéw, marzec 2021 r.
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