Recenzja
pracy doktorskiej mgr Marii Tatrzanskiej-Matuty pt. ,,Zbadanie fizjologicznych
mechanizmdw tolerancji wybranych gatunkow jednolisciennych roslin uprawnych na wysokie
zasolenie gleby”, wykonanej pod kierunkiem Prof. dr hab. Agnieszki Ptazek z Uniwersytetu

Rolniczego im. Hugona KohHataja

Rosliny sg czesto narazone na réznego rodzaju stresy abiotyczne, takie jak zasolenie
podtoza, deficyt lub nadmiar wody, deficyt tlenu w podiozu, stres termiczny, uszkodzenia
mechaniczne, zanieczyszczenia metalami ciezkimi (otéw, kadm, miedz, nikiel, rte¢), niedobor
azotu Ilub jego nadmiar, a w szczegolnoSci formy amonowej, roznego rodzaju
ksenobiotykami, jak np. ropopochodne weglowodory alifatyczne i aromatyczne, pestycydy,
detergenty i stresy biotyczne spowodowane infekcjg przez patogeny (bakterie i grzyby) i
zerowanie owaddw. Rosliny reagujg na stresy abiotyczne i biotyczne zmianami
metabolicznymi w zalezno$ci od rodzaju stresu i gatunku rosliny, a nawet w obrebie gatunku.
Niektore gatunki roslin powodujg wiekszg zdolno$¢ do pobierania ze Srodowiska roznego
rodzaju ksenobiotykdw i degradacji ich do zwigzkéw nieszkodliwych lub mniej szkodliwych.
Zwigzane to jest z uruchamianiem Ilub wzmozong aktywnoscig w ro$linach roznych
metabolicznych systemow obronnych. Stwarza to nawet mozliwos¢ wykorzystania roslin do
procesOw oczyszczania $rodowiska z toksycznych, organicznych i nieorganicznych
substancji.

Mgr Maria Tatrzanska-Matuta, pod kierunkiem Prof. dr hab. Agnieszki Plazek,
podjeta wielokierunkowe badania nad reakcjg kilku gatunkéw roslin uprawnych, pszenicy
zwyczajnej (Triticum aestivum), pszenicy twardej (Triticum dumni), kukurydzy (Zea rnays),
sorgo (Sorghum bicolor) i miskanta olbrzymiego (Miscanthus x giganteus), na zréznicowane
zasolenie poprzez analize parametréw wzrostu i rozwoju roslin, i wrazliwo$¢ niektorych
proceséw fizjologicznych i biochemicznych, co mogloby wskazywaé na mechanizmy
obronne inicjowane w tych ro$linach pod wptywem zasolenia. Badano czy istnieje mozliwosé
czesciowego przeciwdziatania skutkom stresu solnego poprzez traktowanie roslin niektorymi
biostymulatorami czy tez poprzez przemienne podlewanie wodg zasolong i zwykig kranowa.

W przegladzie literatury, liczacym 35 stron, Autorka omdwita wiele czynnikéw i
procesow takich jak problem zasolenia gleby na Swiecie i przyczyny jego powstawania,
wptyw zasolenia gleby na wzrost i rozwoj roslin, i na procesy fizjologiczne i biochemiczne,
takie jak: odwodnienie tkanek, zaburzenia gospodarki jonowej, wplyw na procesy
fotosyntezy, zahamowanie transportu asymilatow, zwiekszone wytwarzanie reaktywnych



form tlenu, utlenianie lipidow, przewodno$¢ aparatow szparkowych, zawarto$¢ chlorofilu i
karotenoiddw, kinetyke fluorescencji chlorofilu ,a”, zawarto§¢ aminokwasow i biatek,
zawarto$¢ weglowodanéw. Opisano mechanizmy obronne roélin na zasolenie, m.in.
mechanizmy regulujace transport jondw, neutralizacje reaktywnych form tlenu przez systemy
nie enzymatyczne (kwas askorbinowy, glutation, karotenoidy, antocyjany) i enzymatyczne
(dysmutaza ponadtlenkowa, katalazy, peroksydazy), wytwarzanie aminokwasow i biatek
obronnych (osmotyny, dehydryny, biatka typu LEA), role kwasu abscysynowego w
transporcie jonow. Z kolei przedstawiono ogdlng charakterystyke niektérych biostymulatoréw
roslinnych (epibrasinolid, zearalenon, preparat Asahi SL), tych, ktore zostaty zastosowane w
badaniach wiasnych. Oméwiono charakterystyke badanych roslin jednolisciennych (pszenicy
zwyczajnej i twardej, kukurydzy, sorgo i miskanta) pod wzgledem uprawy i budowy
morfologiczne;j.

Przeglad literatury zostat wiasciwie opracowany i ma Scisty zwigzek z podjetymi
badaniami, ale Cel pracy jest bardzo ogolny, bo informacja, ze badania beda dotyczyc
wpltywai zasolenia na parametry fizjologiczne i biochemiczne wiasciwie nic nie méwi o tym

jakie badania bedg podjete.

Doktorantka stosowata r6zne techniki i metody badawcze, ktore zostaty przejrzyscie
opisane w rozdziale Materiat i metody, poczawszy od uprawy i traktowania roslin do
stosowanych metod fizjologicznych i biochemicznych. Wszystkie gatunki roslin uprawiano w
kontrolowanych warunkach szklarniowych i w specjalnie przygotowanych basenach, warunki
uprawy, skfadu podtoza pod wzgledem zawartosci skfadnikobw mineralnych i traktowania
roztworem NaCl o stezeniu w granicach 0-150 mM, zostaty szczegétowo opisane. Na
podkre$lenie  zastuguje  opracowanie przez Doktorantke odpowiednich  uktadow
doSwiadczalnych. Doktorantka stosowata w swoich badaniach wiele réznych metod,
biochemicznych, takich jak: pomiar relatywnej turgorcscencji i relatywnej zawartosci wody,

wyptyw elektrolitow, wydajno$é fotosyntezy netto, transpiracje, przewodnictwo szparkowe,

” ”

kinetyke fluorescencji chlorofilu ,,a”, zawarto$¢ chlorofilu ,a” i ,,b”, zawarto$¢ biatka,
aktywno$¢  enzymoOw  antyoksydacyjnych  (dysmutazy  ponadtlenkowej, katalazy,
peroksydazy), pcroksydacje lipidow, zawarto$¢ proliny, poziom kwasu abscysynowego,

zawarto$¢ cukrow rozpuszczalnych i zawartos¢ sktadnikow mineralnych.



Wyniki badan analizowano za pomocg oprogramowania 9.0 Statistica, stosujac
wieloczynnikowy test ANOVA, a roznice miedzy S$rednimi analizowano wedtug

wielokrotnego testu Duncana.

Badania wiasne Doktorantka rozpoczeta od wptywu réznych stezedh NaCl na
kietkowanie, w najmniejszym stopniu na zasolenie reagujg ziarniaki pszenicy twardej, a
najbardziej wrazliwe na zasolenie sg nasiona sorgo cukrowego i kukurydzy. Odmiany
Bogatka i Banderola pszenicy zwyczajnej byly bardziej wrazliwe na zasolenie gleby niz
odmiana Komnata i réd 121 pszenicy twardej pod wzgledem wspdtczynnika SSI, natomiast
pod wzgledem wzrostu ,kietkdbw” odmiana Banderola jest najbardziej tolerancyjna na
zasolenie w poréwnaniu z innymi odmianami pszenic.

Najprostszym Kkryterium pomiaru wptywu zasolenia na wzrost i rozwdj roélin jest
przyrost biomasy. Przyrost suchej masy czesci nadziemnej najbardziej odzwierciedlat reakcje
wszystkich badanych roélin na zasolenie w poréwnaniu z przyrostem masy korzeni. Klgcza
miskanta olbrzymiego byty bardziej tolerancyjne na zasolenie niz liscie.

Stwierdzono, ze odmiany pszenicy twardej wykazywaty wiekszy wyptyw elektrolitow
niz odmiany pszenicy zwyczajnej, a w przypadku sorga i kukurydzy nie byto zwiekszonego
wyptywu elektrolitow pod wptywem zasolenia.

Zasolenie nic spowodowato negatywnych zmian w wydajnosci fotochemicznej PS Il
aparatu fotosyntetycznego, a niekiedy nawet wzrost tego parametru u wszystkich badanych
gatunkéw. Pod wptywem zasolenia stwierdzono obnizenie intensywnos$ci fotosyntezy netto u
wszystkich badanych roslin i zwiekszong akumulacja jonow Na* w ro$linach.

Szczegotowo przedstawiono poszczegllne parametry charakteryzujgce lluorescencje
chlorofilu ,,a” i wymiane gazowa w lisciach badanych roslin.

Interesujgce wyniki otrzymano pod wptywem zasolenia na akumulacje proliny w
poszczegblnych gatunkach ro$lin, pszenica zwyczajna i twarda zawieraty podwyzszong
zawartos¢ proliny, a kukurydza i sorgo nie akumulowaty zwiekszonej zawartosci proliny,
natomiast miskant wytwarzat w lisciach wielokrotnie wiecej proliny po zasoleniu podtoza.

Badano  aktywno$¢  enzymdéw  systemu  antyoksydacyjnego,  dysmutazy
ponadtlenkowej, katalazy i peroksydazy w lisciach kukurydzy i sorga pod wptywem zasolenia
podtoza, wysokie stezenie NaCl powodowato wzrost aktywnosci dysmutazy ponadtlenkowej i
katalazy w liSciach kukurydzy, a obnizenie aktywnosci tych enzymow w liSciach sorgo,
aktywnos¢ peroksydazy niespecyficznej pozostawata bez zmian w tych gatunkach roslin po
zasoleniu podioza.



Zastosowane biostymulatory roslinne (epibrasinolid, zearalenon, preparat Asahi SL),
nie przeciwdziataty efektowi zasolenia na przyrost Swiezej i suchej masy badanych gatunkéw
rodlin, ale Asahi SL i zearalenon stymulowaly wzrost korzeni pszenicy zwyczajnej,
kukurydzy i sorga. Stosowane preparaty oddziatywaty na niektore inne procesy fizjologiczne i
biochemiczne (wyptyw elektrolitow, zawarto$¢ chlorofilu, proliny, cukréw rozpuszczalnych i
zawarto$¢ kwasu abscysynowego), np. w ro$linach pszenicy zwyczajnej i twardej nastepowat
kilkakrotny wzrost zawartosci proliny pod wptywem traktowania zearalenonem. Wyniki
badan nad wptywem epibrasinolidu, zearalenonu i Asahi SL dostarczajg wiadomosci jak te
preparaty oddziatujg na niektore parametry fizjologiczne i biochemiczne u roslin uprawianych
w warunkach zasolenia, ale dla petnego ukfadu doSwiadczalnego podobne badania powinny
by¢ przeprowadzone na roslinach uprawianych w podtozu bez zasolenia. Czy oddziatywanie
stosowanych preparatow na badane procesy jest podobne czy tez odmienne w ro$linach
rosnacych w podtozu bez zasolenia i w podtozu zasolonym?

Przemienne podlewanie ro$lin woda stong i zwyktg kranowg w niewielkim stopniu
tagodzito skutki zasolenia podtoza na wzrost rodlin i badane parametry fizjologiczne i
biochemiczne.

Zakres badan przedstawiony w pracy doktorskiej mgr Marii Tatrzanskiej-Matuty jest
duzy i moim zdaniem za duzy pod wzgledem materiatu doswiadczalnego, tj. liczby gatunkow
i odmian, trudny do wykonania, opisania i dyskusji. Nalezy podkreslic wielokierunkowe
podejScie metodyczne. Przeprowadzone badania i otrzymane wyniki sg oryginalne, wazne,
majg charakter podstawowy i praktyczny (przeciwdziatanie skutkom zasolenia), ale nie jest
fatwo wyjasnic¢ fizjologiczne mechanizmy tolerancji roslin na wysokie zasolenie podtoza i
przeciwdziata¢ skutkom zasolenia. Wyniki badan zostaty przedyskutowane z literaturg z
zakresu badan nad mechanizmami szkodliwego dziatania zasolenia podtoza na wzrost i
rozwaj roslin.

Jest dla mnie niezrozumiate dlaczego w rozdziale 7. ” Podsumowanie i wnioski ,, brak
jest informacji o wynikach dotyczacych analizy aktywno$ci enzymow antyoksydacyjnych
(dysmutazy  ponadlenkowej, katalazy, peroksydazy), zawartosci biatka, cukréow
rozpuszczalnych, kwasu abscysynowego i innych badanych parametréw, analizowanych w
zwigzku z zasoleniem podtoza? Trzeba dodaé, ze w rozdziale tym brak jest wniosku 10, a jest
ich 11, pomytka w numeracji czy wniosek 10 nie zostat zamieszczony?

Streszczenie pracy jest bardzo ogdélne i nie odzwierciedla zakresu badan, nie daje
informacji o wiekszos$ci uzyskanych wynikow.



Nasuwajg sie tez inne uwagi krytyczne do pracy, typu redakcyjnego:

Rys. 1, 2, 3, 4, tj. budowy morfologicznej pszenicy zwyczajnej, twardej, kukurydzy i
sorgo sg wziete z Wikipedii i innych elektronicznych zrddet, ale wszystkie rysunki sg
nieczytelne, czy nic mozna byto wykonac wiasne czytelne zdjecia czy rysunki?,
niektdre pozycje literatury nie sg podane w porzadku alfabetycznym,

w spisie literatury praca Ashraf (2001) jest podwaojnie wymieniona,

w kilku przypadkach pierwsze litery w tytule prac wykazanych w Literaturze sg pisane
z duzych liter; nalezy przyjaé jednakowy zapis niezaleznie od zapisu tytutu pracy w
oryginale,

forma zapisu pozycji ksigzkowych i monografii, w przypadku gdy sg podawane tytuty
rozdziatdw jest rozna, italic lub druk prosty,

pisownia niektérych nazw facinskich jest nieprawidtowa, np. w przypadku Phaseolus
vulgans (str. 121), Horticulturae (str. 127, 130, 117),

powinno by¢ Zeszyty Problemowe (jest Zeszyt Problemowy) - str. 130,

zamiast pomiaru kietkdw, np. pszenicy powinno sie uzywac¢ nazwy botanicznej tej
czesci rosliny,

wiele sformutowan w pracy jest nieprawidtowych, np. typu ,$wieza masa pedow
rowniez zmniejszyta sie w roélinach pszenicy twardej...”, ,,... W wyniku zasolenia
zmniejszyta sie liczba komorek szparkowych...”, ,,najlepiej w zasolonym podtozu
kietkuja ziarniaki pszenicy twardej........

jest Xiong i in. 2002 powinno by¢ Xiong i Zhu 2002,

jest wiele niepoprawionych btedéw maszynowych,

lepiej uzywac ,,doswiadczenie” niz ,,eksperyment”,

tytuty wykresow powinny by¢ pod wykresami (Wykresy 1- 4).

Podsumowujac, praca doktorska mgr Marii Tatrzanskiej-Matuty wnosi nowe wartosci

poznawcze do mechanizmow szkodliwego dziatania zasolenia podioza u kilku gatunkéw

roélin jednolisciennych waznych gospodarczo, Doktorantka zna literature przedmiotu,

opanowata r6zne metody badawcze, potrafi krytycznie dyskutowa¢ wiasne wyniki z literaturg

z tego zakresu.

Przedstawiajac usterki i niedociagniecia, nawet niektére drobne, chce uczuli¢

Doktorantke na sposob pisania prac, bo obowigzujg okreslone reguty i nalezy je przestrzegac.

Jestem przekonany, ze Autorka tej pracy doktorskiej nie popetni takich dowolnos$ci i innych



btedéw przy opracowywaniu wynikow badan do druku w czasopismach. Praca doktorska to
nie tylko otrzymanie wynikow, ale wtasciwe ich opracowanie pod kazdym wzgledem.

Praca doktorska mgr Marii Tatrzanskiej-Matuty, mimo niewatpliwych usterek, przede
wszystkim redakcyjnych, spetnia warunki stawiane pracom doktorskim i wnosze do Wysokiej
Rady Naukowej Instytutu Fizjologii Ro$lin im. Franciszka Gorskiego Polskiej Akademii
Nauk w Krakowie o przyjecie pracy i dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.

Skierniewice, 15.01.2016 . Prof. dr hab. Marian Saniewski



