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Sposrdd wszystkich zagrozen zwigzanych z pogoda, susze sg zjawiskiem najbardziej
ztozonym. W obszarze produkcji roslinnej susze powodujg istotne obnizenie plonowania
roélin, co ilosciowo opisane zostalo matematycznym réwnaniem, w ktorym podstawowymi
sktadowymi sg wielkos$¢ transpiracji, wspétczynnik WUE oraz wspotczynnik plonowania
rolniczego (HI). W ostatnich trzydziestu latach zjawisko suszy coraz czesciej pojawia sie na
calym Swiecie, powodujagc ogromne straty zaréwno socjalne, jak i ekonomiczne. Straty
finansowe spowodowane wystepowaniem suszy i wysokich temperatur w USA w latach
1980-2004 wyniosty okoto 150 mld dolarow. W Polsce susza wystepuje raz na 4 - 5 lat.
Najbardziej narazone na susze jest pétnocno-zachodnia i Srodkowo-wschodnia cze$¢ Polski, a
susze sg coraz bardziej intensywne i obejmuja znaczne obszary kraju. Jest to tendencja
ogolno$wiatowa, a dodatkowa suszy towarzyszg inne ekstremalne zjawiska meteorologiczne.
Niekorzystne warunki Srodowiska w czasie wegetacji roslin sg przyczyng wystepowania u
nich stresu, gdyz suszy zazwyczaj dodatkowo towarzyszg wysokie temperatury powietrza
powodujgce zaburzenia przebiegu proceséw zyciowych, a w skrajnym przypadku obumarcie
rosliny. Skutki suszy odczuwane sg przez rosliny wszechstronnie poprzez zahamowanie
procesu wzrostu i rozwoju, zmniejszony plon, a przy diugotrwatym dziataniu suszy takze
obumieranie roélin. Skutkiem suszy jest czeste uszkodzenie fotosystemow (zwiaszcza PSU),



hamujgce proces fotosyntezy, od przebiegu ktorego zalezy wielko$¢ plonu rolniczego. Jezeli
suszy towarzyszg wysokie temperatury, to dodatkowo wzrasta intensywno$¢ oddychania oraz
znacznie zwieksza sie temperatura lisci. Susza wywotuje uszkodzenia w obrebie aparatu
fotosyntetycznego, ktére w przypadku diuzszego trwania czynnika stresowego mogg
prowadzi¢ do znacznego ograniczenia fotosyntezy i uszkodzen w obrebie forosystemow.
Pomiar parametrow fluorescencji chlorofilu ,,a” jest narzedziem detekcji tych uszkodzen, a
takze moze by¢ stosowany do poréwnywania odmian roslin odpornych i wrazliwych na susze.
Jednak ciggle brakuje wskazania jednoznacznych wymiernych wskaznikoéw oddziatywania na
funkcje aparatu fotosyntetycznego, ocenianego na podstawie zmian wartosci parametrow FC.
Biotyczne i abiotyczne stresy Srodowiskowe dziatajagce na organizm ro$liny stymulujg lub
indukuja synteze zwiazkdw (np. biatek, poliamin, zwigzkéw fenolowych przeciwutleniaczy),
ktore uczestnicza w nabywaniu przez te organizmy tolerancji na stres.

Najwieksze znaczenie gospodarcze wsrod uprawianych gatunkow bobowatych w
Polsce majg groch siewny, tubin z6ty i bobik . W ostatni 25-leciu powierzchnia zasiewow tej
grupy roslin w naszym kraju ulegata duzym zmianom. Ro$liny te byly uprawiane na
najwiekszym areale w roku 1989 (372 tys. ha), co wynikato z dazenia Polski do uzyskania
niezaleznoSci w zakresie produkcji wysokobiatkowych komponentéw pasz treSciwych.
Jednak w 2010 roku powierzchnia uprawy zmniejszyta sie 3-krotnie. Zwolennicy odnowy
produkcji roslin bobowatych wskazujg na ich pozytywne oddziatywanie na Srodowisko oraz
mozliwos¢ wykorzystania jako dodatkowego Zrédia biatka w produkcji pasz. Jedng z
wazniejszych zalet tej grupy roslin jest zdolno$¢ do wigzania azotu atmosferycznego. Poza
pozytywna rolg fitosanitarng i fitomelioracyjna, rosliny te charakteryzuje takze wysoka
warto$¢ pokarmowa nasion i zielonki. Powazng wadg tej grupy roslin jest duza wrazliwos$¢ na
niekorzystne warunki pogodowe, co skutkuje niestabilnoscig plonowania i przektada sie na
niskg i zmienng oplacalno$¢ oraz matg konkurencyjno$é. Jak podajg Grabowska i
Banaszkiewicz (2009) temperatura powietrza i opady atmosferyczne w 80% wyjasniajg
zmienno$¢ plonowania. Uwzgledniajac duzg warto$¢ paszows nasion i zielonej masy roslin
bobowatych oraz ich korzystny wptyw na Srodowisko glebowe podejmowane jest wiele
dziatan zmierzajacych do zwiekszenia areatu uprawy tej grupy roslin oraz zainteresowanie ich
uprawa rolnikéw i producentéw pasz. Majgc na uwadze powyzsze stwierdzenia, uwazam ze
podjecie badan wyjasniajacych reakcje roznych gatunkdéw ro$lin strgczkowych na susze
nalezy uznac za w petni uzasadnione.

Celem podjetych badan byto poznanie reakcji roslin grochu, tubinu zottego i bobiku

na stres suszy glebowej. Powyzszy cel osiggnieto poprzez realizacje celéw posrednich



obejmujacych: (1) okreslenie udziatu wybranych zwigzkéw chemicznych i parametréw
fizjologicznych w reakcji tolerancji na stres suszy glebowej i ksztattowanie sie komponentow
plonu roslin bobowatych, (2) wyznaczenie krytycznych faz tolerancji na susze glebowa roslin
bobowatych, (3) analize efektywnosci rehydratacji ros$lin w przywracaniu aktywnosci
fizjologicznej bobowatych poddanych glebowej, (4) okreSlenie udziatu poliamin w reakcji
tolerancji roslin bobowatych na stres suszy glebowej, (5) okreSlenie zawartosci wybranych
zwigzkéw chemicznych w nasionach roslin bobowatych w warunkach suszy glebowe;.

Rozprawa doktorska zostata wykonana w Zakfadzie Biotechnologii Instytutu
Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego Polskiej Akademii Nauk w Krakowie pod
kierunkiem dr hab. inz. Edyty Skrzypek, prof. nadzw. IFR PAN. Promotorem pomocniczym
byta Pani dr hab. inz. llona Czyczyto-Mysza. Ocena struktury pracy: Praca zostata wykonana
w oparciu 0 5 dwuczynnikowych doswiadczehn wazonowych przeprowadzonych w otwartym
tunelu foliowym w naturalnych warunkach termicznych i dtugosci dnia w okresie 1V-IX.

Rozprawa liczy 160 stron (159 stron tekstu i strona tytutowa, a ponadto 3
nienumerowane strony spisu tresci) i zostata podzielona na 7 zasadniczych rozdziatow z
licznymi podrozdziatami oraz spis literatury i streszczenia w jezyku polskim i angielskim.
Uktad pracy jest poprawny pod wzgledem formalno-metodycznym. Podziat treSci miedzy
poszczegoblne rozdziaty przedstawia sie nastepujgco: Wykaz stosowanych skrétow + strona
tytutowa - 2 strony (1,25%), Wstep - 20 stron (10,5%), Cel badan - 1 strona (0,6 %),
Materiat i metody badan- 8 stron (5%), Wyniki badan - 95 stron (59,4%), Dyskusja - 16
strony (10%), Podsumowanie i wnioski- 2 strony (1,25%), Literatura - 16 stron (10,1%). To
syntetyczne przedstawienie podziatu tresci wskazuje na szeroki zakres badan i rozmiar
rozprawy doktorskiej. Badania zostaly zaplanowane w sposéb Swiadczacy o znajomosci
podjetego tematu. Dane liczbowe opracowano z wykorzystaniem metod statystycznych.
Doktorantka wykazata sie umiejetnoscig przejrzystego i uporzadkowanego zestawiania
wynikow badan. Ze wzgledu na obszerny charakter opracowania Autorka nie ustrzegta sie
drobnych niedociggnie¢, ktore wymienie w dalszej - szczegotowej czesci recenzji.

Ocena i uwagi dotyczace poszczeg6lnych rozdziatow:

Wykaz stosowanych skrotéw: jest dobrg praktyka w pracach naukowych, zwiaszcza gdy
wystepujg dtugie i skomplikowane nazwy zwigzkéw chemicznych czy metod badawczych.
Autorka wymienita 14 takich skrotow.

Wstep: rozdziat ten, ze wzgledu na charakter zawartych w nim tresci, powinno sie raczej

zatytutowac ,,Wstep i przeglad literatury”. Zasadnym bytoby wydzielenie krétkiego wstepu



zakonczonego podaniem celu badan, a nastepnie przedstawienie szerszego przegladu
literatury odnoszacego sie do tematu pracy. Przy takim ukiadzie czytelnik dowiedziatby sie o
celu badan znacznie wczesniej niz po przeczytaniu 20 stron obszernego tekstu. Jest to
subiektywna ocena recenzenta, gdyz czesto spotyka sie i takie podejscie do problemu, jakie
zaprezentowata Pani mgr inz. Katarzyna Juzon, jednak tytut rozdziatu powinien to
odzwierciedlaé. W rozdziale tym Doktorantka przedstawita charakterstyke botaniczno-
rolniczg tubinu zotego, bobiku i groch siewnego, zwracajgc uwage na maty areat uprawy
roslin strgczkowych w Polsce po 2000 roku. W dalszej czeSci omowita problem suszy w
Polsce oraz funkcjonowanie aparatu fotosyntetycznego w warunkach stresu suszy, jak
rowniez zmiany zawarto$ci zwigzkow chemicznych w ro$linach zachodzace podczas stresu
suszy. Autorka wykazata sie znajomoscig literatury, co znalazto potwierdzenie w cytowaniu
prac polskich i zagranicznych. Doktorantka wykorzystata w pracy 355 pozycji literatury
naukowej, w tym 175 (49%) stanowity prace obcojezyczne. Znaczng cze$¢ tego obszernego
piSmiennictwa Doktorantka wykorzystata w rozdziale ,,Dyskusja wynikow”. Dobdr tresci
zawartych w tym rozdziale nalezy uzna¢ za zasadny. Nieliczne usterki redakcyjne
zaznaczytem bezposrednio w tekscie. Osobiscie, redagujgc ten rozdziat, odwrocitbym
kolejno$¢ omawiania problemu rozpoczynajac od charakterystyki suszy jako czynnika
wywotujgcego stres abiotyczny, a pOzniej charakteryzowatbym reakcje roélin, ze
szczegblnym uwzglednieniem roslin bobowatych.

Cet pracy sformutowano logicznie i przejrzysScie. Koresponduje on z tematem, zatozeniami
metodycznymi oraz wnioskami. Przedstawiony przez Doktorantke cel pracy jest ambitny i
wskazuje na konieczno$¢ wykonania duzej ilosci pomiardw, obserwacji i analiz. Wydzielone
cele szczegotowe znalazty odzwierciedlenie w kolejnych podrozdziatach rozdziatu ,,Wyniki”.
Materiat i metody - Autorka w czeSci metodycznej pracy przedstawia opis do$wiadczen,
charakterystyke wykorzystanych do badari odmian, warunki klimatyczne oraz opis metodyki
badan biometrycznych i analiz sktadu chemicznego nasion. Materiat roslinny sktadat sie z
wybranych odmian trzech gatunkéw roslin bobowatych: grochu, tubinu zéttego i bobiku
pochodzacych z polskich spotek Hodowli Roslin. Badania przeprowadzono w warunkach
suszy glebowej przy 25% polowej pojemnosci wodnej (ppw) oraz optymalnego uwilgotnienia
gleby jako kontroli (70% ppw). W roslinach wykonano pomiary wzglednej zawartosci wody
w lisciach (RWC), ogolnej zawartosci chlorofilu (SPAD), biatek, zwigzkow fenolowych,
cukrow, przeciwutleniaczy i poliamid oraz przeprowadzono analize elementéw skfadowych
plonu. Ponadto wyliczono indeks wrazliwosci na stres (SSI) i indeks wrazliwosci na susze

(DSI) oraz wspétczynniki korelacji pomiedzy mierzonymi parametrami. Opis wykonywanych



analiz Swiadczy o znacznym materiale dowodowym, na ktorym opiera sie omdwienie
wynikow i wnioskowanie. Dobdr metod analizy statystycznej zostat dostosowany do uktadu
doswiadczenia. Istotnos¢ rézni¢ miedzy Srednimi zostata okreslona na podstawie testow
Duncana lub Studenta. Do badania wspotzaleznoSci wybranych cech wykorzystano analize
korelacji prostoliniowe;j.

Wyniki - rezultaty przedstawiono w sposéb uporzadkowany i logiczny w 47 tabelach i na 34
wykresach. Wyniki te zestawiono w 6 podrozdziatach, z ktérych pie¢ pierwszych odpowiada
poszczegblnym szczegbtowym celom badawczym, a w ostatnim Doktorantka przedstawia
wspotzaleznosci pomiedzy badanymi cechami. Wyniki odnoszg sie kolejno do doswiadzczen
15 i obejmujg cechy biometryczne i wskazniki charakteryzujac przebieg procesow
fizjologicznych oraz sktad chemiczny nasion (tabela 1). Rozdziat ,,Wyniki” rozpoczyna sie
charakterystyka przebiegu pogody w oparciu o nastepujace zmienne meteorologiczne: $rednia
miesieczna wilgotnos¢ wzgledna, miesieczna suma opadow, Srednia temperatura powietrza.
W eksperymnecie 1wykorzystano sze$¢ odmian grochu siewnego i tubinu zétego réznigcych
sie tolerancjg na susze glebowa. RoSliny zostaty poddane suszy glebowej w fazie 5-6 lisci.
W przeprowadzonym do$wiadczeniu w lisciach grochu siewnego i tubinu z6ttego rosngcych
w warunkach optymalnego nawodnienia (70% ppw) oraz poddanych suszy glebowej (25%
ppw) okre$lono wzgledng zawartos¢ wody, dokonano oceny stanu funkcjonowania aparatu
fotosyntetycznego w oparciu 0 0golng zwarto$¢ chlorofilu oraz pomiary parametrow KinetyKi
fluorescencji chlorofilu a, okreslono zawartosci biatek rozpuszczalnych, zwigzkéw
fenolowych, proliny i poliamin oraz przeprowadzono analize elementéw sktadowych
(zestawienie w tabeli 1). Bardza ciekawe wyniki uzyskano po obliczeniu wskaZznikow SSI
(wskaznik wrazliwosci na stres) i DST (wskaznik wrazliwosci na susze glebowa dla
komponentow struktury plonu). Wynika z nich, ze tubin z6kty odmiany Taper osiggnat
najnizsze SSI dla zawartosci proliny, a bobik odmiany Amulet odznaczat sie SSI = 3,1,
co moze sugerowac jego wiekszg wrazliwos¢ na stres.  Podobnie jak w przypadku SSI dla
proliny, rowniez dla zawartosci zwigzkow fenolowych najnizszg warto$¢ indeksu osiggnat
tubin z6ky odmiany Taper (SSI = -2,8), a najwyzszg - bobik odmiany Amulet (SSI = 3,6).
Najwiekszg wrazliwoscig na susze w oparciu o wartosci indeksu DSI dla suchej masy
pedu odznaczaty sie tubiny zohe oraz groch siewny odmiany Wenus. W ostatnim
podrozdziale Doktorantka przedstawita wyniki analizy korelacji badanych cech. Wiegkszo$¢
uzyskanych korelacji wykazywata zaleznosci dodatnie, stabe (w przedziale 0,2 —0,4) i

umiarkowane (w przedziale 0,4 - 0,6), a ich istotno$¢ zostata stwierdzona przy p = 0,001.



Wszystkie elementy struktury plonu korelowaty z indeksem wrazliwosSci na stres dla
RWC i SPAD, przy czym dla liczby nasion na strak i suchej masy nasion byfa to zalezno$é
ujemna. Wykazano réwniez ujemne korelacje istotne przy p = 0,001 pomiedzy liczbg nasion
na strgk i suchg masa nasion a SSI dla zawartosci poliamin w nasionach, w tym
putrescyny spennidyny, aktywnosci przeciwutleniajgcej wiekszoscig wspotczynnikéw DSI.
Elementy struktury plonu wykazaty w wiekszosci przypadkdw ujemne korelacje z
zawarto$cig zwigzkow chemicznych w liSciach, a dodatnie z zawartoscig tych zwigzkow
w nasionach. Oba rodzaje korelacji byty gtéwnie o charakterze umiarkowanym. Wysoka i
dodatnig korelacje stwierdzono pomiedzy suchg masg nasion, a zawartoscig proliny i
putrescyny w lisciach oraz pomiedzy liczbg nasion na strak, a proling w lisciach (r > 0,6).
Wysoka i ujemna wspotzalezno$¢ wystgpita pomiedzy wysokoscig roslin a zawartoScia
cukrow rozpuszczalnych w lisciach.

-Dyskusia: w dyskusji Autorka poruszyta nastepujgce zagadnienia funkcjonowanie: aparatu
fotosyntetycznego i zmiany zawarto$ci wybranych zwigzkéw chemicznych w roélinach
oraz ksztattowanie sie elementéw sktadowych plonu roélin bobowatych w warunkach stresu
suszy glebowej, efektywno$¢ rehydratacji roslin bobowatych poddanych stresowi suszy
glebowej w przywracaniu aktywnosci fizjologicznej. Autorka konfrontujgc swoje wyniki z
danymi literaturowymi przedstawiajac w wielu przypadkach przyczyny odmiennosci lub
zbieznosci z wczesniej uzyskanymi rezultatami badan lub klasyfikujgc intensywno$¢ zjawiska
suszy, na podstawie przedziatow zaproponowanych przez Hsiao (1973) w odniesieniu do RWC

- okreslajac natezenie suszy za pomocg zmian wskaznika RWC (tagodna).

Podsumowanie i wnioski - rozdziat ten powinien nosic¢ tytut ,,\Wnioski”, gdyz Doktorantka
przedstawita 13 wnioskéw, ktérych duza liczba wynika z bardzo szerokiego zakresu badan.
Nie ma w tym rozdziale szerszego wstepu, ktory mozna by uzna¢ za posumowanie.
Przedstawione wnioski korespondujg z tematem pracy i celem badan. Wnioskowanie oparte
jest o olbrzymi materiat dowodowy poddany analizie statystycznej (z pobieznych analiz
wynika, ze aby uzyska¢ dane surowe do obliczen statystycznych wszystkich cech, przy tacznej
liczbie wazonow - 252 i 20 analizowanych cechach trzeba byto dokona¢ oznaczen/pomiarow
lub obliczenie ponad 5000 wartosci tychze cech lub parametrow). Bardzo cennymi z
praktycznego punktu widzenia wydajg sie stwierdzenia zawarte we wnioskach 11-13, a
potwierdzajace, ze susza glebowa obniza wartosci wiekszosci komponentdw plonu grochu

siewnego, tubinu zéttego i bobiku. Groch siewny wykazuje mniejszg tolerancje na susze



Tabela 1 Syntetyczna charakterystyka poszczegélnych eksperymentow

Wyszczegdlnienie Eksperyment 1 Eksperyment 2 Eksperyment 3 Eksperyment 4 Eksperyment 5

N=3; 72 wazony N=3; 48 wazondéw

N = 3; 48 wazonéw N = 3; 48 wazon6ow N =3; 36 wazonéw
(1 rok) (1 rok) (11 rok) (Urok) (111 rok)
Cczynniki eksperymentu
1 Wystepowanie Wystepowanie W ystepowanie suszy Wystepowanie susz> Wystepowanie suszy (25% i
suszy (25% i 70% suszy (25% i 70% (25%, i 70% PPW) (25% i 70% PPW) 70%, PPW)
PPW) PPW) i )
Rehydratacja po 10 Rehydratacja po 10 Rehydratacja po 10
Rehydratacja po 10 Rehydratacja po 4 i tygodniach tygodniach tygodniach
tygodniach 10 tygodniach
11- gatunek/odmiana
Bobik - - - - 2 odmiany:
Amulet i Granit
. Odmiany (6): . . . .
h : : : :
Groch siewny SZD178, Wenus, 2 odmiany 2 odmiany 2 odmiany: 2 odmiany:
SZD 165, SZD SZD 165 i Wenus SZD 165 i Wenus SZD 165 i Wenus SZD 165 i Wenus
1005, Batuta, Hubal
S Odmiany (6): . . .
tubin z64t : : : i :
y Morocco 4, 2 odmiany 2 odmiany 2 odmiany: 2 odmiany:

Espana KI-2, Taper, Morocco 4 i Taper

W odjil, Perkoz,
Lord

Morocco 4 i Taper Morocco 4 i Taper Dukat i Taper

Oceniane cechy

Cechy biometryczne 5 - liczba strgkéw/roéline, liczba nasion, 6 -wysoko$¢ roslin, liczba strgkéw/rosling, liczba nasion/ strak, liczba

strak, liczba nasion/ro$ling, sucha masa nasion/ro$ling, sucha masa nasion, masa tysigca nasion (MTN) oraz sucha masa
nasion, masa tysigca nasion (MTN) oraz pedu
sucha masa pedu
8 - RWC, SPAD,

Parametry RWC, SSI, DSI RWC, SPAD, RWC, SSI, DSI RWC, SSI, DSI

fluorescencji Fv/Fm, Area,

. . ETo/CS, PI, SSI, Fv/IFm, Area, ETo/CS.
chlorofilua i
I DSI PI, SSI, DSI
wskazniki

fizjologiczne
Sktad chemiczny Oznaczono - zawarto$¢ biatek i cukrow rozpuszczalnych, zwigzkéw fenolowych, proliny, poliamin (sumarycznie lub
indywidualnie (zawarto$¢: agmatyne (Agm), 1,3-diaminopentan (1,3-dpen), putrescyne (Put), kadaweryne 1,6-

diaminoheksan (l,6-dhex), spermidyne (Spd) i sperming (Spin) oraz zawarto$¢ przeciwutleniaczy( w eksperymencie

5)
Gléwne Wytypowanle,do Oba gatunki R_ehydrata_cja g.rochu |nh-lblt(-)r biosyntezy Susza glebowa
i o . . dalszych badan wykazywaty siewnego i tubinu poliamin spowodowat
osiggniecie/wnioski: J X I . - . . L X spowodowata
dwéch odmian z silniejszg reakcjg na z6ttego nic przywrécita zmniejszenie syntezy obnizenie
kazdego gatunku o  stres suszy glebowej petnej aktywnosci sperminy po rehydratacji Jawartosci
najbardziej w fazie 5 -6 lisci fizjologicznej, susza tubinu poddanego suszy. R . .
P . . . . przeciwutleniaczy i
zréznicowanej niz w fazie spowodowata Nie obserwowano I
poliamin w

Opracowanie
statystyczne

reakcji na stres
suszy

zawigzywania
strgkow oraz
zmniejszenie
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glebowa w poréwnaniu z tubinem zéktym, a wskaznik SSI jest lepszym predykatorem
wrazliwosci na susze roslin bobowatych niz wskaznik DSI.

W tym miejscu prosze Autorke o uzasadnienie, czy np. zmienno$¢ plonowania i
zmienno$¢ wskaznika SSI jest podobna, czy tez chodzi o stabilno$¢ biologiczng cechy tj.
niezaleznie od warunkéw zewnetrznych (np. susza) cecha nie podlega zmianie, a
wskaznik ma mate wahania w latach?

Literatura - bardzo obszerna i poprawnie cytowana, mozna byto z powodzeniem ograniczy¢
liczbe cytowanych prac. Z drugiej strony, tak szeroki zakres piSmiennictwa Swiadczy o
dociekliwosci naukowej Doktorantki, na podkre$lenie zastuguje fakt cytowania prawie 50%
pozycji obcojezycznych, co moze by¢ dobrym prognostykiem w dalszej pracy naukowej,

mozna tez na tej podstawie domniemywac dobrg znajomosc jezyka angielskiego.

Praca jest napisana dobrym stylem i jezykiem, mozna sie doszukac niewielkich usterek
edycyjnych. Wykresy i tabele sporzadzono w wiekszosci w sposéb poprawny. Praca zawiera
na poczatku wykaz skrétow a na koncu streszczenia (w j. polskim i angielskim). Doktorantka,
wykonujac pomiary poznata wiele metod chemicznych, fizykochemicznych, fizycznych,
statystycznych oraz nabyta umiejetnosci obliczen wskaznikdéw fizjologicznych i prowadzenia
doswiadczen, co z pewnoscig bedzie owocowato w przysztosci dobrymi eksperymentami i
publikacjami naukowymi.

Moje krytyczne uwagi odnosza sie do nastepujacych problemoéw, ktére Doktorantka

moze uwzgledni¢ w przygotowaniu pracy doktorskiej do druku:

- w rozdziale ,,Materiat i metody” brak charakterystyki rolniczo-botanicznej wykorzystanych
odmian (czytelnik nie musi pamieta¢ czy odmiana jest o lisciach parzysto-pierzastych, czy
wasolistna, termoneutralna czy tradycyjna, niska, wysoka lub o innych cechach odmianowych
opisanych szczegétowo w ,,Opisowej liscie odmian roslin rolniczych” dla roku rejestracji

odmiany), a ktdrg mozna przygotowac w formie tabelarycznego zestawienia,

- braku w opisie warunkow pogodowych lat (str. 29), w ktorych przeprowadzono badania oraz
wspdtrzednych geograficznych miejsca eksperymentu, co jest wymagane obecnie w pracach
agronomicznych nawet za 5 pkt. ( np. Fragmenta Agronomica),

- przez elementy skiadowe plonu (struktury plonu) rozumie sie cechy, z ktorych bezposrednio
lub posrednio (czyli cechy pierwotne lub wtorne) mozna obliczy¢ plon z jednostki
powierzchni —i tak w przypadku roslin strgczkowych cechy pierwotne to: obsada roslin na

jednostce powierzchni, liczba strgkbw na ro$linie, liczba nasion w strgku oraz MTN.



Przyktadowg cechg wtorng, wynikajagca z przemnozenia dwoch cech pierwotnych, jest liczba
nasion z rosliny . Zatem takie cechy jak np. wysokos¢ roslin (np.: str. 103) nie jest skfadowa
plonu a tylko jedng z cech biometrycznych, z czego wynika, ze podrozdziat ,,Elementy

sktadowe plonu™ powinien by¢ rozszerzony o ,,i inne cechy biometryczne”,

- w przypadku projektowania wielko$ci wazondw lub liczby wysiewnych nasion nalezy
uwzgledni¢ typowa dla gatunku wielko$¢ powierzchni gruntu przypadajaca na ro$ling lub
inaczej liczbe roslin na 1/m2 np. przy wielkosci wazondéw 20 x 50 cm powierzchni wynosi
1000 cm”, co oznacza ze przy wysiewie 5 nasion na wazon, powierzchnia na 1 rosling wynosi
200 cm", gdy w rzeczywistosci wysiewa sie w polu najczesciej 100 nasion/10000 cm2- czyli
na 1 rosline przypada 100 cm2 Ta dysproporcja nie umniejsza wartosci wynikow, gdyz
zostaty zachowane te same warunki wzrostu roslin, jest jednak wskazowka na przysztosc, aby
planowa¢ doswiadczenie wazonowe spetniajgce warunki mozliwie najblizsze zaleceniom

odmianowym odnosnie liczby roslin na jednostce powierzchni.

- stowo index z angielskiego mozna ttumaczyc¢ jako wskaznik - zatem poprawniej brzmi zapis:
wskaznik SSI lub wskaznik (wspo6tczynnik) wrazliwosci na susze, analogicznie jak HI -
wspotczynnik plonowania rolniczego.

Dostrzezone w rozprawie usterki nie umniejszajg jej duzej wartoSci naukowej.
Autorka zebrata obfity materiat wynikowy, a nastepnie wiasciwie go opracowata i
zinterpretowata wykorzystujgc metody statystyczne. Stwierdzone w wyniku badan zaleznosci
szeroko konfrontuje z doniesieniami innych autorow. Praca wnosi nowe elementy do teorii i
praktyki nauk agronomicznych z zakresu fizjologii roslin.

Z walorow przedstawionej rozprawy doktorskiej na szczegolne podkreslenie
zastuguja:

1) szeroka tematyka badawcza ( 0 znaczeniu naukowym i utylitarnym oraz zwigzany z tym
duzy naktad pracy wtozony w celu pozyskania przedstawionych wynikéw (tabela 1),

2) opanowanie roznorodnych, najnowoczesniejszych technik analitycznych (chemicznych,
fizykochemicznych) oraz sposobdw obliczania wskaznikow,

3) syntetyczne i przejrzyste przedstawienie ogromnej liczby wynikow,

4) wskazanie wskaznikow fluorescencji chlorofilu a, najlepiej skorelowanych z plonem

nasion, cechami sktadowymi plonu lub innymi wskaznikami fizjologicznymi.



Podsumowanie

Oceniana dysertacja zostata wykonana poprawnie pod wzgledem metodycznym, a
wartos¢ merytoryczng wynikéw oceniam bardzo wysoko. Autorka posiadta umiejetnosci w
zakresie stosowania nowoczesnych metod badawczych i wiasciwej interpretacji uzyskanych
wynikow. Styl, poprawnos¢, przejrzystos¢ i jednoznaczno$C rozprawy oraz poziom edytorski
oceniam pozytywnie. Uzyskane wyniki wnoszg nowe oryginalne warto$ci poznawcze i
utylitarne z zakresu badan fizjologicznych nad reakcja roslin bobowatych grubonasiennych
na stres suszy glebowej i stanowig cenne uzupetnienie dotychczas prowadzonych badan w

tym zakresie, zarébwno w Kkraju, jak i za granica.

Oceniajac catoksztalt rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Juzon pt.: ,,Reakcje
roslin grochu, tubinu zottego i bobiku na stres suszy glebowej” stwierdzam, ze
przedtozona do oceny praca spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim okreslone
w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r., Nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.).
W zwigzku z tym wnioskuje Rady Naukowej Instytutu Fizjologii Ro$lin im. F.
Gorskiego PAN w Krakowie o dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.

Biorgc pod uwage oryginalno$¢ czesci wnioskow, kompleksowos$¢ podejscia do
problemu badawczego oraz zakres wykonanych badan i ich pracochtonno$¢ wnioskuje o

wyroznienie niniejszej rozprawy doktorskiej.

Krakéw, 24.06.2015 r. prof. dr hab. Bogdan Kulig
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